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1. UVOD

Predkladana prirucka je priruckou ¢. 5/8 edi¢ného radu ,,Priru¢ky k nakladaniu s odpadom
z tazobného priemyslu podla zédkona ¢. 514/2008 Z.z.“ vypracovanej v ramci Aktivity 3
projektu ,.,Priprava nastrojov pre implementaciu smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu®. Tento projekt bol realizovany zo
zdrojov EU v ramci programu Prechodného fondu UIBF 2006 (Unallocated Institution
Building Facility - Budovanie inStitucionalneho vybavenia — nealokovana ciastka).

Hlavnym cielom tohto projektu je vyrazné zlepSenie nakladania s odpadmi z t'azobnej
¢innosti v Slovenskej republike vedice k celkovému zlepSeniu ochrany Zivotného prostredia
akvality zivota obyvatel'stva v stlade s ustanoveniami smernice Eurdpskeho parlamentu
aRady 2006/21/ES o nakladani sodpadom ztazobného priemyslu (d’alej ,,smernica
2006/21/ES*), ktora bola do pravneho poriadku Slovenskej republiky transponovana zakonom
¢. 514/2008 Z.z. onakladani s odpadom ztazobného priemyslu aozmene a doplneni
niektorych zakonov (dalej ,,zakon ¢. 514/2008 Z.z.*). Tento zakon nadobudol G¢innost’
15. decembra 2008.

Predkladana priru¢ka snazvom ,Prevencia zneistovania vody, pody aovzduSia pri
nakladani s odpadom z tazobného priemyslu® obsahuje predpisané postupy na prevenciu
znedistovania jednotlivych zloziek zivotného prostredia.

Z § 12 zékona ¢. 514/2008 Z. z. vyplyvaju prevadzkovatelovi tloziska (s vynimkou ulozisk,
na ktoré je ukladany inertny tazobny odpad aneznelistena zemina, ktoré pochadzaji
z banskej ¢innosti alebo ¢innosti vykondvanej banskym spdsobom, alebo z tazby, upravy
a skladovania raseliny a ktoré nie su ukladané na ulozisko kategdrie A) nové povinnosti
z hl'adiska prevencie zhorSenia stavu vod a zneCistenia ovzdusia a pody.

Prirucka je uréena prevadzkovatel'om tlozisk tazobnych odpadov, organom $tatnej spravy na
useku t'azobnych odpadov a obciam.



Prevencia znecistovania vody, pody a ovzdusia pri nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

Prirucka ¢. 5/8 august 2009

2. POVINNOSTI PREVADZKOVATELA ULOZISKA TAZOBNYCH
ODPADOV

2.1 Povinnosti  prevadzkovatePa =z hPadiska ochrany povrchovych
a podzemnych vod a pody

Povinnosti prevadzkovatel'a tloziska tazobnych odpadov z hl'adiska ochrany povrchovych
a podzemnych vod a pddy su v zakone €. 514/2008 Z. z. ustanovené v § 12.
S prihliadnutim na charakter uloziska t'azobnych odpadov, vlastnosti taZzobnych odpadov,
ktoré st na dané ulozisko ukladané ana miestne environmentdlne podmienky je
prevadzkovatel’ uloziska povinny:
a) vyhodnocovat’ moznost’ vzniku priesakovej kvapaliny a koncentraciu nebezpecnych
latok v tejto kvapaline unikajucej z Gloziska pocas jeho prevadzky i po jeho uzavreti
a ur¢it’ hydrologicku bilanciu,
b) vykonat' opatrenia na prevenciu alebo obmedzenie vzniku priesakovej kvapaliny
a znecCistenia podzemnych vod, povrchovych vod a pody priesakovou kvapalinou,
c) zabezpecit' zber a Upravu odpadovej vody a priesakovej kvapaliny z tloziska tak, aby
boli splnené limity urené na ich vypuastanie (napr. podla ustanoveni zdkona
C. 364/2004 Z.z. vzneni neskorsich predpisov a/alebo nariadenia viady SR
¢ 296/2005 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na kvalitu a kvalitativne ciele
povrchovych véd a limitné hodnoty ukazovatelov znecistenia odpadovych a osobitnych
vod).
Tymito ustanoveniami déva zdkon ¢. 514/2008 Z.z. prevadzkovatelom vo vztahu
k nakladaniu s priesakovou kvapalinou rovnaké povinnosti, ako maji prevadzkovatelia
skladok odpadov podla zdkona ¢. 223/2001 Z.z. vzneni neskorSich predpisov a jeho
vykonavacich vyhlasok s cielom zabranit’ tvorbe znecistenia vyluhovanim nebezpeénych
latok z ulozeného tazobného odpadu a ich §irenia sa do podzemnej a povrchovej vody.

2.2.1Co sa povaZuje za priesakovu kvapalinu

Priesakova kvapalina' je akakolvek kvapalina presakujiica cez uloZeny taZzobny odpad
a unikajuca z uloziska alebo v lom uloZend vratane znecistenej drenaznej vody, ktord moze
nepriaznivo vplyvat’ na Zivotné prostredie, ak sa vhodne neupravi.

Zlozenie priesakovej kvapaliny zavisi od druhu uloZenych taZzobnych odpadov.

Jednou z moznosti ako stanovit’ koncentraciu nebezpecnych latok v tejto kvapaline je vykonat
testy vyluhovatelnosti tazobného odpadu postupom podl'a zakona ¢. 223/2001 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov a jeho vykonavacich vyhlasok. Limitné hodnoty pre vyluhovatelnost’
inertného, nie nebezpetného a nebezpedného odpadu si ustanovené v osobitnom predpise’.
Vyluhom nazyvame roztok, ktory sa ziska pri laboratornych vylthovacich testoch za
ustanovenych podmienok.

' § 10 ods. 4 zdkona &. 514/2008 Z. z.

? Priloha bod 2.1.2, 2.2.2, 2.4.1k rozhodnutiu Rady EU (2003/33/ES) z 19. decembra 2002, ktorym sa ustanovuji
kritéria a postupy pre prijimanie odpadu na skladky odpadu podl'a ¢lanku 16 a prilohy II smernice 1999/31/ES
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2.2.2 Opatrenia na prevenciu alebo obmedzenie vzniku priesakovej kvapaliny a znelistenia
podzemnych vod, povrchovych vod a pody priesakovou kvapalinou

Za ucelom minimalizacie vzniku a akumulacie priesakovej kvapaliny v ulozisku musia byt
prijaté opatrenia zamerané na:

e odvedenie zrazkovych vod (vody z povrchového odtoku podla § 2 pism. f) zakona
¢.364/2004 Z.z. v zneni neskorSich predpisov) z priestoru tloziska - zamedzenie
vnikania zrazkovej vody do telesa tloziska,

e zamedzenie vnikania povrchovej alebo podzemnej vody do ulozeného tazobného
odpadu,

e zamedzenie priesakov cez dno uloziska,

e zber atpravu zneCistenej vody a priesakovej kvapaliny zuloziska tak, aby boli
splnené limity ur¢ené na vypustanie odpadovych vod v zmysle zakona ¢. 364/2004
Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

o QOdkaliska

Pri odkaliskach udolného typu a pri odkaliskach v preliainach je nutné navrhnat' zachytné
priekopy pre bezpetné odvedenie zrazkovych vod zpovodia odkaliska do recipientu.
Priekopy musia byt dimenzované na unasaciu silu vodného pradu a pri navrhu ich kapacity sa
vychadza z intenzity 15 mintatového dazd’a (v norme STN 75 3310 oznacovaného ako kriticky
dazd’) v danej oblasti. Priekopy je potrebné navrhnut ako nepriepustné a nemodzu odvadzat’
priesaky z drenazneho systému ani odsadent (odlticent) vodu z odkaliska.

Zachytné priekopy uréené na odvadzanie zrazkovej vody z povodia odkaliska sa navrhuju tak,
aby plocha vnutorného povodia neprekrocila v Ziadnej etape vystavby trojnasobok plochy
odkaliska. Pre kone¢ny stav odkaliska musia byt’ zachytné priekopy situované tak, aby plocha
vnutorného povodia odkaliska bola o najmensia.

Ak v priestore navrhovaného uloziska tazobnych odpadov te€ie povrchovy tok, je potrebné
usmernit’ tok mimo dany priestor prostrednictvom obtokovych kandlov, potrubim alebo
§tolami. Uvedené zariadenia je nutné navrhnit’ minimalne na storo¢ny prietok.

e  Odvaly
Jednou z pri¢in naru$enia geotechnickej stability odvalu je voda. Podobne ako pri odkaliskach
je potrebné prijat’ vhodné opatrenia na zamedzenie vnikaniu atmosférickej vody do telesa
odvalu, ktoré sucasne vedie k naslednej minimalizacii priesakovych vod.
Pre bezpecné odvadzanie zrazkovych vad je potrebné pouzit’ vhodné zachytné zariadenia —
najmé priekopy, ktoré su situované po obvode odvalu.
Pri dimenzovani zachytnych zariadeni je potrebné vychadzat' z vlastnosti ulozenych
tazobnych odpadov, predovsetkym z hl'adiska ich priepustnosti.

Na zamedzenie priesakov cez dno tloziska je potrebné v odovodnenych pripadoch vybudovat’
tesniaci systém ato prirodny, umely alebo ich kombinaciu. Podrobnejsie o tesniacich
systémoch na uloziskach tazobnych odpadov pojednava prirucka ¢. 4/8 ,,Podmienky vystavby
a riadenia tlozisk odpadov z tazobného priemyslu‘.

Neoddelitel'nou stcast'ou tloziska tazobnych odpadov je vhodne nadimenzovany systém na
zachytavanie a odvadzanie priesakovych kvapalin — drenaZny systém, ktory zabezpeci
minimalnu akumulaciu vod v telese uloziska.
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Podobne ako pri tesniacom systéme sa nim podrobnejSie zaobera prirucka ¢. 4/8 ,,Podmienky
vystavby a riadenia ulozisk odpadov z t'azobného priemyslu®.
K opatreniam na nakladanie s priesakovou kvapalinou je potrebné poznamenat, ze
preventivne opatrenia na zabranenie vzniku priesakovej kvapaliny su vo vSeobecnosti
ekonomicky vyhodnejsie a ulinnejSie ako samotné zachytavanie, zber a zneSkodnovanie
priesakovej kvapaliny.
Ak priesakova kvapalina zachytend v zbernej nadrzi nespliia kritéria na vypustenie
do povrchového toku alebo do podzemnych vod alebo kanalizacie, je mozné ju:

a) vratit’ spat’ do technologického procesu,

b) vycistit,

¢) odviezt na vyhovujicu Cistiarenn odpadovych vod.
Pri navrhu spdsobu nakladanie s priesakovymi vodami mézeme pouzit’ napriklad ustanovenia
STN 83 8107: Skladkovanie odpadov. Nakladanie s priesakovymi kvapalinami zo skladok
odpadov (2004).

2.2.3 Predikcia tvorby kyslych priesakovych kvapalin

Specifickym typom priesakovej kvapaliny st tzv. kyslé priesakové kvapaliny (v literatire
oznacované ako kyslé vyluhy angl. ARD z Acid Rock Drainage). Ich tvorba je podmienena
vystavenim t'azobného odpadu s obsahom sulfidov oxidaénym podmienkam s pritomnost'ou
vody. Vysledkom je priesakova kvapalina s vysokou kyslostou (pH < 6), ¢asto s obsahom
zne¢istujucich latok, najma tazkych kovov.

Metodika a sposob predikcie tvorby kyslych priesakovych kvapalin je vo svete dobre
rozpracovana a pouzivana. V tejto prirucke uvedieme sposob podla U. S. EPA: Predikcia
tvorby kyslych vyluhov — technicka sprava (Technical Report Acid Mine Drainage Prediction,
EPA530-R-94-036), ktora sa da najst’ na strankach americkej environmentalnej agenttry U.S.
EPA (United States Environmental Protection Agency)
http://www.epa.gov/osw/nonhaz/industrial/special/mining/techdocs/amd.pdf.

V technickej sprave zr. 1994 st zhrnuté poznatky z roznych §taitov USA, Kanady, ale aj
z Eurépy a inych krajin. Technickd sprava obsahuje kapitolu o odbere vzoriek, ¢o je
z hladiska vlastného hodnotenia odkalisk alebo odvalov klucova zalezitost, pretoze
najdolezitejsi aspekt hodnotenia neutralizaéného alebo acidifikacného potencidlu banskych
odpadov je reprezentativny odber vzoriek. Hustota bodov alebo rozmer siete sa moze zvolit’
podrla ucelu, alebo prevziat’ z inej metodiky pre posudzovanie odpadov. Presné hodnotenie je
mozné urobit’, ak sa vzorky odoberaju z celej hrubky uloZzeného materialu. Optimalne je
vzorky odoberat’ z vrtov z niekolkych hibkovych trovni.

Sposob predikcie tvorby kyslych priesakovych kvapalin sa opiera o jednorazové alebo
dlhodobé testy. Jednorazovy test zaznamendva stav vzorky pri jej odbere a v metodike
U.S. EPA sa oznacuje tato analyza ako staticky test. Cielom dlhodobého testu je zistit, ako by
sa proces (oxidacia sulfidov a mobilizacia prvkov) vyvijal d’alej v uréitom case, a preto sa
oznauje ako kineticky test. Tento spOsob hodnotenia si obvykle vyzaduje konStrukciu
nejakého zariadenia, v ktorom proces prebicha niekol’ko desiatok hodin az mesiacov aje
priebezne, alebo etapovite vyhodnocovany. Cely experimentalny postup je naroénejsi
a interpretacie nemusia byt’ jednoznacné.
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Staticky test CEN/TC 292 WG 8 je test, ktory urCuje potencial vzorky (napr. material
odkaliska) tvorit’ kyslé priesakové kvapaliny. Urcuje sa z dvoch udajov: maximalnej tvorby
kyslosti - AP (Acid Production) a neutralizaéného potencialu NP (Neutralization Potential)
vzorky.
AP sa ziska nasobenim percentualneho obsahu sulfidickej siry vo vzorke prepoéitavacim
koeficientom, ktory sa odvodil z latkovych mnozZstiev a stechiometrie - neutralizacnej reakcie
vzniknutej kyseliny sirovej uhli¢itanom vapenatym (mletym vapencom).

AP =31,25.S (%)
Prepoctom percentudlneho obsahu sulfidickej siru na kyselinu sirovli ziskame predstavu
0 maximalnom mnozstve kyseliny, ktoré sa modze vytvorit’ v tlozisku zo stanoveného obsahu
siry. Moze sa vyjadrit’ aj v kilogramoch kyseliny sirovej (H2SO4) na tonu materialu, ale pri
pouziti uvedeného koeficientu je obsah uz prepocitany na hmotnost’ vapenca (CaCOs), ktory
je potrebny na neutralizaciu vzniknutej kyseliny z 1 tony materialu. Hodnoty sa potom mézu
preratat’ na celé lozisko.
Neutralizany potencial informuje, kol’ko neutralizaénych latok ulozisko obsahuje, a tak bude
automaticky neutralizovat’ vznikajucu kyslost. Hodnoty NP sa vypocitaju na zaklade
stanovenia mnozstva kyseliny, ktora sa zneutralizuje materialom odkaliska. Stanovi sa
pridanim presného mnozstva kyseliny do vzorky a spdtnou titrdciou nespotrebovanej kyseliny
roztokom hydroxidu, alebo priamou kyselinovou titraciou vzorky do bodu pH 3,5. Znovu sa
prepocita na hmotnost kyseliny sirovej (H,SO4) alebo vapenca (CaCOs) (kg/t).
Cisty neutralizany potencial NNP (Net NP) sa vypo&ita:

NPP = NP - AP

Této hodnota informuje o tom, kol’ko neutraliza¢nych latok (kg CaCOs) je potrebné pridat’ do
uloziska, aby nedochadzalo k jeho okysl'ovaniu.
Kineticky test simuluje priebeh oxidacnych reakcii v prirodnom prostredi a predpoveda
zlozenie drenaznych vod na zéklade dlhodobého testovania velkych vzoriek. Najcastejsie sa
robia testy, kde sa vzorka pristupnd vzdu$nému kysliku podrobuje cyklickému vlh¢eniu
asuSeniu, pocas ktorécho by malo dochadzat’ k oxidacii sulfidov, alebo sa premyva
pretekajicou vodou alebo slabou kyselinou v réznych kolénach ¢i nadobéach. Problémom
kinetickych testov je ich dlzka, cena a zlozitejsia interpretacia vysledkov.
Sposoby prevencie a opatrenia na eliminovanie nasledkov tvorby kyslych priesakovych
kvapalin st uvedené napr. v prirucke profesnej organizacie s nazvom Medzindrodnd siet pre
prevenciu kyslych vyluhov (International Network for Acid Prevention - INAP) zdruzujacej 9
najvicsich tazobnych organizacii, ktoré musia rie$it problémy s kyslymi priesakovymi
kvapalinami, s oznadenim GARD Guide'™ — Vseobecnd prirucka k nakladaniu s kyslymi
vyluhmi (Global Acid Rock Drainage Guide) na stranke
http://www.inap.com.au/GARDGuide.htm.
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2.2 Povinnosti prevadzkovatel’a pri ukladani taZobnych odpadov spit’ do
vyt’azenych priestorov

Zékon ¢. 514/2008 Z.z. v § 12 ods. 3 ukladda prevadzkovatelovi vykonat opatrenia
na ochranu povrchovych apodzemnych vod aj v pripade, Zze tazobny odpad sa uklada
do vytazenych priestorov, a to v primeranom rozsahu.

Vytazené priestory, do ktorych sa mozu ukladat’ taZzobné odpady, mozu byt podzemné alebo
povrchové, pricom Casto po ukonceni t'azby dochadza k ich planovanému zatopeniu — napr.
vplyvom ukonéenia Cerpania podzemnej vody v tazobnej jame, alebo ukoncenim &erpania
podzemnej vody z predpolia tazby v hibinnej bani. Specifikom takejto situdcie je skuto&nost,
ze vplyvy priesakovych vod sa pozoruju az po ukonéeni tazby.

Na Slovensku boli zaznamenané viaceré prievaly banskych vod (Spisska Nova Ves, miestna
Cast’ Pod Teplickou — Nova §tdliia — celkom 3 prievaly - 1X/2008, X11/2008 a 11/2009; vytok
banskych vod z Maria bane pri Rozinave — 1V/2006). Aj ked’ podiel tazobného odpadu
v zakladkach na kontamindcii vytekajicej banskej vody je otazny, problém ako celok je
potrebné brat’ do ivahy uz pri projektovani a povolovani tazobnej prevadzky.

Chemizmus banskych vod v zatopenych banskych dielach, zvlast' u rozsiahlych, hlboko
poddolovanych banskych reviroch, je zlozitou problematikou, vyzadujtcou si odborny pristup
a dostatok primarnych dat na vyhodnocovanie. Zmena oxida¢no-redukénych podmienok
a stratifikacia banskych vod v zatopenych podzemnych banskych dielach méze v zavislosti na
miestnych podmienkach (druhu nerastnej suroviny a geochemickych vlastnosti horninového
prostredia, hydrogeologickom rezime, konfiguracii terénu a podobne) predstavovat’ vyznamné
riziko vytoku banskych vod. Je problematické vyclenit’ problém zatopenych tazobnych
odpadov z celého kontextu problematiky zatopenych banskych diel, preto ho je potrebné
rieSit’ komplexne, v spojitosti s ostatnymi faktormi vplyvajicimi na hydrogeologicky
a geochemicky charakter banskych vod a ich vytokov na povrch.

Specifickym problémom mézu byt tiez priesakové kvapaliny tazobnych odpadov ukladanych
v tazobnych jamach, ktoré st uréené na hydricka rekultivaciu (t.j. zatopenie a premenu na
vodnu nadrz), vzhl'adom na planované vyuzitie vodnej plochy — na rekreaciu a cestovny ruch,
ako zdroj vody, na rybné hospodarstvo alebo podobne.

2.3 Povinnosti prevadzkovatel’a z hPadiska ochrany ovzdusia

Zakon €. 514/2008 Z. z. v § 12 ods. 2 uklada prevadzkovatel'ovi tloziska tazobnych odpadov
povinnost’ prijat’ opatrenia na prevenciu a obmedzenie emisii prachu a plynov z tGloziska.

Ochranu ovzdusia upravuje osobitny predpis’, ktory uklada prevadzkovatelom velkych
a strednych zdrojov znec€ist'ovania ovzdusia (§ 19) o. i.:

- dodrziavat’ ur¢ené emisné limity,
- viest prevadzkovu evidenciu o zdrojoch,
- zabezpecit’ technické prostriedky na monitorovanie emisii.

V prilohe ¢. 2 k vyhlaske Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 706/2002 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov? je uvedenych viacero prevadzok, suvisiacich s tabou a Gipravou
nerastov medzi vel’kymi a strednymi zdrojmi znec¢istovania ovzdusia, ako napr.:

3Zakon & 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdugia a ktorym sa dopliia zdkon ¢. 401/1998 Z. z. o poplatkoch za
znecistovanie ovzdusia v zneni neskorsich predpisov (zdkon o ovzdusi) v zneni neskorsich predpisov
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= kategoria 1.2 Triedenie a Giprava uhlia, briketarne (stredny a vel’ky zdroj),
= kategéria 2.1 Uprava (praZenie, spekanie) rid Zeleznych kovov a manipulécia s tymito
materialmi v praskovom stave (velky zdroj),
= kategoria 2.6 Uprava rud neZeleznych kovov amanipulacia stymito materidlmi
v praskovom stave (vel’ky zdroj),
= kategoria 3.10 Kametiolomy a suvisiace spracovanie kamena (stredny zdroj),
= kategéria 3.11 Tazba, Giprava a spracovanie silikdtovych surovin ainych, ako je
stavebny piesok a $trk (stredny zdroj),
S tym suvisia emisné limity uvedené v citovanej vyhlaske, ale aj poplatky, ktoré je treba
uhradzat’ za znecCist'ovanie ovzdus$ia. Najva¢sim problémom t'azobnych prevadzok a v ramci
nich aj ulozisk tazobnych odpadov je produkcia prachovych castic (praSnost). Je casto
problematické oddelit’” prevadzku uloziska tazobnych odpadov od ostatnej tazby a Gpravy
nerastnej suroviny araSeliny, platia vSak niektoré vSeobecne akceptované postupy na
prevenciu prasnosti:

v’ postrekovanie vodou,

prekrytie povrchu tloziska ochrannou vrstvou (Strk, vegetacny kryt),
mulcovanie povrchu,

trvalé zavodnenie odkaliska,

NI N NN

postrek bitimenovou emulziou, ktora zabezpe¢i spojenie Castic alebo pouzitie
vapennej suspenzie (pre Specialne typy odkalisk).

2.4 Povinnosti prevadzkovatel’a odkaliska obsahujiceho kyanid

Osobitné poziadavky sa ustanovuju pre odkaliska, na ktorych sa nachadza kyanid alebo
kyanidové zlG¢eniny (najmid v tazobnom odpade ako vysledok upravarenského procesu)
rozloziteI'né slabou kyselinou. V odsekoch 4 a 5 § 12 zakona ¢. 514/2008 Z. z. sa ustanovuje
vSeobecna povinnost’ znizovania koncentracie takéhoto kyanidu pouzitim najlepSich
dostupnych technik®, resp. inymi opatreniami.

2.4.1 Technologia kyanidového Iihovania a limitné koncentrdcie kyanidu v taZobnom
odpade ukladanom na odkalisko

Stucasnym technologiam tpravy drahokovovych rud vo svete dominuju technoldgie
s vyuzitim kyanidu na luhovanie uzitkovej zlozky z rudy. Ich rozmach siaha do 80-tych a 90-
tych rokov minulého storocia, kedy sa podarilo vyvinut jednoduchu a relativne lacni
technoldgiu, uéinnu na §irokej skale genetickych typov drahokovovych rud. Kyanizaciou bolo
ziskanych asi 80 % zlata na celom svete a asi 92 % zlata vyprodukovaného v poslednych 20
rokoch.

*Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky & 706/2002 o zdrojoch znetistovania
ovzdusia, o emisnych limitoch, o technickych poziadavkach a vSeobecnych podmienkach prevadzkovania, o
zozname znecistujucich latok, o kategorizacii zdrojov znecistovania ovzdusia a o poziadavkach zabezpecenia
rozptylu emisii znecist'ujtcich latok v zneni neskorsich predpisov

5 BAT - Best Available Techniques - najlep$ia dostupna technika - medzinirodne uznévana a environmentalne
prijateI'na technika. BAT su koordinované v ramci Eurdpskej unie Eurépskou kancelariou IPKZ (European IPPC
Bureau)
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Zlato do kyanidovych komplexov vroztoku prechadza ldhovanim na haldach alebo

v lthovacich nadrziach. Z roztoku sa ziskava adsorpciou na aktivny uhlik (najmi tzv. CIL —

Carbon-in-leach proces), alebo pouzitim tzv. cementacie so zinkom (MERRILL-CROWE

proces), existuju vsak aj d’alSie obmeny uvedenych metdd. Kyanidovy roztok po extrakcii

zlata obsahuje kyanidy, metalokyanidové komplexy, kyanatany, tiokyanatany a iné chemické
zltc¢eniny podla charakteru rudy.

Moderny hydrometalurgicky upravarensky proces lihovania zlata (a zaroveri aj striebra)

kyanidmi adsorpciou na aktivny uhlik zahfiia nasledujuce kroky:

1) Rozdrvena arozomletda hornina sa zmie$a svodou za vzniku kalu. Sem moéze byt
zaradeny aj gravitacny odlucovaci stupen, ktory odseparuje vicsie zrnka zlata.

2) Kal sa zmiesa s roztokom kyanidu (najmd NaCN) a pridavkov aktivneho uhlia pri pH nad
10 (pridavok vépna). Kyanid vyluhuje zlato zrudy a zlato-kyanidové komplexy sa
naviazu na aktivne uhlie. Aktivne uhlie obsahujice zlato sa potom z procesu odstrani.
Kyanid avépenny roztok v zostdvajucom kale sa recykluje vramci technologického
okruhu a vracia do procesu.

3) Extrakcia zlata - aktivne uhlie sa neutralizuje a eluciou (vymyvanim horiucim roztokom
v kolénach) sa zlato dostane do roztoku, z ktorého sa ziskava procesom elektrolytickej
rafinacie. Pouzité aktivne uhlie sa reaktivuje v peci a vracia do procesu.

4) Z odpadového kalu sa recykluje zvySny kyanid a vracia sa do procesu. Zvysny kyanid
v kale sa neutralizuje pred jeho vypustenim na odkalisko.

Dalsou metédou, ktord je v stlade znajlepdimi dostupnymi technikami je lihovanie na

haldach (heap-leaching).

Jednou z povinnosti prevadzkovatel'a tiloziska odpadov z tazobného priemyslu — odkaliska je

zabezpecit', aby sa koncentracia kyanidu v kale rozloziteI'ného v slabej kyseline vypustanom

sa nesmu prekroc¢it’ limitné koncentracie stanovené zakonom ¢&. 514/2008 Z. z..
Koncentracia kyanidu rozlozitelného v slabej kyseline v mieste vypustania kalu
z Gpravarenského zariadenia nesmie prekrodit’:
1) pri odkaliskach, ktorym sa do tucinnosti tohto zakona (do 15.12.2008) udelilo
povolenie na ich prevadzku alebo ktoré st uz k tomuto datumu v prevadzke:
> 50 ppm (od 15.12. 2008)
» 25 ppm (od 1.5. 2013)
» 10ppm (od 1.5.2018)
2) pri odkaliskéach, ktorym sa udelilo povolenie po 1.5.2008 — 10 ppm.
Pre tuloziskd, ktoré boli povolené pred ucinnostou zikona ¢. 514/2008 Z. z., to znamena
postupné znizovanie povolenej koncentracie kyanidu v mieste vypustania kalu
z Gpravarenského zariadenia postupne az na troveni 10 ppm do r. 2018. Pre nové tuloziska
(odkaliskd) sa ustanovuje jeden koncentra¢ny limit a to maximalne 10 ppm.
Ako bolo povedané, sucasné technoldgie Upravy zlata a sprisnend legislativa uz vyzaduju
neutralizaciu kyanidu pouzitého v procese luhovania pred jeho vypustenim na odkalisko na
uroven 10 ppm pre nové odkaliska.
Je znamych viacero neutralizaénych (detoxikaénych) technologii, pricom v sicasnosti sa
Siroko pouzivaji najmi oxidac¢né technologie SO, / Air (INCO), SO, / Air (NORANDA) a ich
obmeny, menej Casté su alkalicka chloracia a neutralizacia kyanidov peroxidom vodika.
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Je dolezité podotknut, ze kyanidové komplexy za normalnych podmienok nie su stabilné
a rozpadajui sa.
Prirodzené procesy degradacie kyanidov popisuje nasledovny prehl'ad:

o Tvorba komplexov: toxicita kyanidovych komplexov s kovmi je zavisla na schopnosti
komplexu disociovat’ na volné kyanidy. V podach sa najviac komplexov tvori so
zelezom.

o Vyzrazanie kyanidovych komplexov: kyanidové komplexy zeleza tvoria zrazeniny
s Cu, Mg, Ca, Zn v pH rosahu od 2 do 11.

o Adsorpcia: sposobuje zachytavanie kyanidov v pddach na organicki hmotu, na ily
ana zivcee.

o Oxidacia kyanidov: vznikaja CNO- zli¢eniny v pritomnosti silnych oxidantov, ozénu
a peroxidu vodika.

o Unik do atmosféry: HCN mé bod varu pri 25,7°C pri normélnej teplote a tlaku — je
prchavy.

o Biodegraddcia: v anaerdbnych podmienkach dochadza k mikrobidlnej degradacii
kyanidov na amoniak a nitraty. Tento proces je prakticky vyuzivany na Cistenie vod.

o Tvorba tiokyanatanov: kyanidy reaguji s réznymi formami S na relativne netoxické
CNS.

o Hydrolyza a saponifikdacia: HCN sa hydrolyzuje v kyslych podmienkach na kyselinu
mrav¢iu alebo jej amonnu sol’.

Hlavnym mechanizmom degradacie kyanidov v prirodnych ,,povrchovych® podmienkach
je unik do atmosféry vd’aka ich vysokej prchavosti.
Material odkalisk moze obsahovat zna¢né mnozstvo kyanidov, ktoré nie s v styku
s atmosférou, a preto sa neda spolichat’ na to, ze ddjde kich Uplnému odpareniu z telesa
odkaliska, alebo budi tiplne a rychlo degradované chemickou alebo biochemickou cestou.
Snaha zniZovania koncentracie kyanidov v odkaliskach musi byt premietnuta uz do procesu
davkovania kyanidov. Za tymto ucelom je potrebné prijat’ vhodnu prevadzkovu stratégiu.

2.4.2 Prevadzkova stratégia zniZovania koncentrdcie kyanidov v *aZobnom odpade

Znizovanie koncentracie kyanidov v tazobnom odpade je mozné dosiahnut' uplatnenim
najlepsich dostupnych technik (BAT) podl'a referencného dokumentu (pozri prirucka ¢. 8/8).
Okrem zékonom vyZzadovanych opatreni na prevenciu, eliminaciu a riadenie rizik z t'azby
aupravy drahokovovych rid, vratane zasad vyplyvajucich z BAT, vytvaraju tazobné
spolo¢nosti aich dodévatelia iniciativy, ktorych cielom je posilnit a prezentovat
doveryhodnost’ spolo¢nosti pri preukazovani pouzitia najmodernejSich, najucinnejSich
a environmentalne najvhodnejsich postupov a technoldgii pri danej ¢innosti.

Jednou z takychto iniciativ je ,,The International Cyanide Management Code** (Medzinarodny
kodex nakladania s kyanidom), definovany ako dobrovol'na iniciativa pre bansky priemysel,
zdruzujuca taziarov, vyrobcov a prepravcov kyanidu, pouzivaného pre Gpravu rud.

Koédex sa zameriava vyluéne na otazky (environmentalnej) bezpe€nosti pri vyrobe, transporte
a pouziti ako lthovacieho roztoku pri ziskavani zlata (www.cyanidecode.org).
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Koédex obsahuje zasady nakladania s kyanidom v sekciach:
1. Vyroba (Production)

Doprava (Transportation)

Manipulécia a skladovanie (Handling and Storage)

Pouzitie (Operations)

Rekultivacia (Decommissioning)

Bezpeénost’ pri praci (Workers Safety)

Riesenie havarii (Emergency Response)

® N R Wb

Odborné vzdelavanie (Training)
9. Poskytovanie informacii (Dialogue)

Problém pouzitia kyanidov pri iprave drahokovovych rid je vzhl'adom na vSeobecne zndme
a medializované havarie odkalisk (napr. Baia Mare v r. 2000) predovsetkym vo verejnosti
velmi citlivou témou. Zakon ¢. 514/2008 Z.z. je jednym z pravnych predpisov, ktory
transpoziciou smernice Eurdpskej unie zavadza do slovenskej legislativy regulaény
mechanizmus na eliminaciu bezpecnostnych rizik pri pouzivani kyanidového lihovania na

ziskavanie drahych kovov.

Radi sa tak k zdkonom s rovnakym zameranim, ako su zékon ¢. 245/2003 Z. z. o integrovane;j
prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (zékon o IPKZ), zdkon ¢. 261/2002 Z. z. o prevencii zdvaznych priemyselnych
havarii a ozmene a doplneni niektorych zadkonov (Seveso II.), zakon ¢&.359/2007 Z. z.
o prevencii a naprave environmentalnych $kod a o zmene a doplneni niektorych zakonov, ¢i
zékon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zdkona Slovenskej narodne;j rady ¢. 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskor$ich predpisov (vodny zakon).

Vzhl'adom na prisne postavené legislativne normy a limity mdzeme konstatovat, Ze
v sucasnosti nie je mozné prevadzkovat' ini ako modernu technoldgiu ziskavania drahych
kovov luhovanim so zapracovanim environmentdlne Zziadticich prvkov — recyklacie
lthovacieho kalu v technologickom procese a neutralizaciou (detoxikaciou) odpadového kalu
pred jeho vstupom na odkalisko.
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3. MONITOROVANIE A KONTROLA ULOZISKA

Monitoring a kontrola uloziska je systematické, dlhodobé a Standardizované sledovanie
a vyhodnocovanie environmentalnych vplyvov akonstrukénej celistvosti/geotechnicke;j
stability uloziska pocas jeho prevadzky a po jej ukonceni.

Povinnost’ prijat’ vhodné opatrenia na monitorovanie a kontrolu je ustanovena v § 10 ods. 6
pism. a) zakona ¢. 514/2008 Z. z..

Rozsah monitoringu, periodicita a sledované ukazovatele by mali vyplyvat’ z:

= environmentalnej dokumentacie pre proces posudzovania vplyvov na zZivotné
prostredie vypracovanej podl'a osobitného predpisu®,
= planu nakladania s tazobnym odpadom (podl'a § 5 zékona ¢. 514/2008 Z. z.),
= inych dokumentov podobného zamerania (havarijny plan, manipulaény a prevadzkovy
poriadok alebo program technicko-bezpecnostného dohladu pri vodnych stavbach
a podobne).
Navrh kontrolnych a monitorovacich postupov je sucast'ou planu nakladania (§ 5 ods. 3 pism.
e) zakona ¢. 514/2008 Z. z.) s tazobnym odpadom a prislusnej prevadzkovej dokumentécie,
pricom obsahuje S$pecifikaciu a pocet monitorovacich objektov, rozsah monitorovanych
ukazovatel'ov ako aj frekvenciu (periodicitu) vykonavaného monitoringu a kontrol pre kazda
$pecificku etapu zivotného cyklu uloziska (t. j. napr. rozdielna periodicita pre etapu prevadzky
a po uzavreti tloziska).
Potreba a rozsah pravidelného monitorovania a kontroly uloziska tazobnych odpadov zavisi
od:
a) druhu a konstrukcie tloziska (odkalisko alebo odval),
b) kategorie uloziska (kategoria A, kategdria B),
c¢) druhu a vlastnosti ukladanych tazobnych odpadov,
d) umiestnenia tloziska,
e) stavu prevadzky uloziska (etapa pripravy, etapa otvarky, etapa dobyvania alebo
tazby, etapa uzavretia a po uzavreti).
Ten, kto uklada tazobny odpad do vytazenych priestorov je podla § 9 ods. 1 pism. c) zakona
¢. 514/2008 Z. z. je povinny prijat’ opatrenia na zabezpeCenie monitorovania t'azobného
odpadu a tej Casti vytazeného priestoru, do ktorej sa tazobny odpad uklada.
Monitoring a kontrola sa v takomto pripade vykonava tam, kde je to odovodnené
a uskutocnitel'né.

3.1 Monitoring odkaliska

Pri odKaliskach, ktoré si vodnymi stavbami podla § 52 ods. 1 pism. i) vodného zdkona’,
treba pri vypracivani planu monitoringu a kontroly prednostne vychadzat z nasledujicich
vodopravnych predpisov:

® Zakon &. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zékonov

7 Zakon & 364/2004 Z. z. o vodich a o zmene a doplneni zakona SNR &. 372/1990 Zb. o priestupkoch (vodny
zakon) v zneni neskorsich predpisov
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e zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach (vodny zakon),

e vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 458/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o vykone odborného technicko-bezpecnostného dohladu nad vodnymi
stavbami a o vykone technicko-bezpecnostného dozoru,

e vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR €. 457/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o nalezitostiach manipula¢ného poriadku vodnej stavby.

Néavrh monitorovacieho systému a kontroly odkaliska je neoddelitelnou sucastou navrhu
odkaliska. Program monitorovania a vzorkovania musi byt navrhnuty v stlade s platnymi
normami STN®.

V navrhu monitoringu a kontroly odkaliska je potrebné Specifikovat’:

o druh/typ navrhovaného monitoringu a kontroly,

o frekvenciu vykondvania monitoringu a kontroly,

o navrh monitorovacich zariadeni a meracich pristrojov a ich umiestnenie,

o pripustné medzné hodnoty meranych veli¢in.

Utelom monitoringu a kontroly odkaliska je:

v’ zistenie schopnosti odkaliska plnit’ bezpe¢ne a spol'ahlivo svoje funkcie,

v’ zistenie vplyvu odkaliska na jeho okolie (najmd ovplyviiovanie podzemnych
a povrchovych vod, ovzdusia),

v’ overovanie okamzitého technického stavu odkaliska porovnanim predpokladov navrhu
odkaliska so skuto¢nymi vysledkami monitoringu a kontroly,

v’ stborné vyhodnocovanie a spresfiovanie vstupnych udajov podl'a navrhu odkaliska pre
skvalitnenie navrhu pripadného zvySovania alebo rozsirovania odkalisk.

Pravidelné monitorovanie a kontrola odkaliska sa vykonava s ohladom na § 21 ods. 3 a
zahffia najmai sledovanie:

1. kvalitativnych a kvantitativnych vlastnosti priesakovej kvapaliny a podzemnej vody —
sledovanie sa vykonava prostrednictvom objektov a zariadeni uréenych na tento tcel
(monitorovacie vrty, piezometre....). Sleduje sa ich mnozstvo, uroven hladiny,
kvalitativne vlastnosti priesakovych kvapalin a podzemnych vod a ich ¢asové zmeny
v okoli odkaliska.

2. deformdcii vonkajSej strany odkaliska (systém hrddzi) a v odévodnenych pripadoch aj
podloZia hrddze a objektov, ktoré maju vplyv na bezpecnost odkaliska — deformacie sa
zistuju prostrednictvom geodetickych merani zvislych alebo vodorovnych posuvov
kontrolnych stanic (bodov), ktoré st sustredené do mernych profilov. Deformacia
objektov, ktoré maji vplyv na bezpecni prevadzku odkaliska, sa zabezpecuje
meranim rozdielneho sadania alebo naklonu.

3. prevddzkovych udajov o vyske hladiny vody v odkalisku, casovom priebehu
naplavovania a podobne

V pripade potreby sa mo6zu sledovat’ aj iné parametre a javy, ak si to okolnosti vyzaduji —
z § 12 zakona ¢. 514/2008 Z.z. vyplyva napr. povinnost’ sledovat’ kvalitu podzemnych
apovrchovych vod, ktoré mozu byt dotknuté prevadzkou odkaliska ato v rozsahu

ukazovatel'ov prichadzajtcich do tvahy.

¥ STN EN 25667-1:1999. Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 1: Pokyny na navrhy programov odberu vzoriek (75
7051)
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Vprilohe ¢ 1 uvadzame odporu¢any rozsah fyzikalno-chemickych ukazovatelov
monitorovania kvality podzemnych vod a priesakovych kvapalin v zavislosti od typu
odkaliska. Do uvedenej tabulky st zahrnuté tie ukazovatele a parametre, ktoré prichadzaju do
uvahy pri danej Cinnosti. Je vSak potrebné poznamenat, Ze rozsah monitorovanych
ukazovatel'ov ako aj frekvencia monitorovania budt individualne pre kazdé odkalisko a buda
vychadzat’ predovsetkym z opisu vlastnosti tazobného odpadu, z poznatkov o type loziska a
sposobe Upravy nerastnej suroviny. Konkrétne poziadavky dotykajuce sa rozsahu sledovanych
ukazovatel'ov a frekvencie sledovania budu uvedené v povoleni, ktoré vyda prislusny organ.
Pre ucely technicko-bezpec¢nostného dohl'adu sa sleduju nielen stavebné konstrukcie a objekty
odkaliska, ale aj jeho najblizSie okolité Uzemie, kde by mohlo dojst’ k nepriaznivym
deformaénym a priesakovym javom ovplyviiujucim bezpecnost’ odkaliska a jeho okolia.
Pocet monitorovacich objektov akontrolnych stanic bude zavisiet od velkosti
monitorovaného tloziska, od miestnych hydrogeologickych pomerov, predovsetkym
od rezimu podzemnych vod.
Pre odkaliska podla referenéného dokumentu najlepsich dostupnych technik pre nakladanie
s hlusinou a odpadmi z banskej ¢innosti sa odporuca sledovat’ nasledovné ukazovatele:

1. Vodna hladina (vyska)
Priesaky cez hradzu, zéklady a brehy
Monitorovanie kvality a mnoZstva priesakov
Vol'na hladina podzemnej vody
Pérovy tlak
Monitorovanie pohybu koruny hradze a hlusiny
Seizmicita
Dynamicky pérovy tlak a skvapaliiovanie

R I U

. Mechanika zemin
10. Monitorovanie procesov ukladania hlusiny

3.2 Monitoring a kontrola odvalu

Pokial’ ide o odval na ukladanie tuhych odpadov, treba pri uréovani rozsahu a frekvencie
monitoringu a kontrol vychadzat’ predovsetkym z banskych predpisov. Napriklad:

e vyhlaska Slovenského banského tiradu €. 50/1989 Zb. o bezpecnosti a ochrane zdravia
pri praci a o bezpeénosti prevadzky pri uprave a zuslacht'ovani nerastov,

e vyhlaska Slovenského banského uradu ¢. 21/1989 Zb. o bezpecnosti a ochrane zdravia
pri praci abezpecnosti prevadzky pri banskej Cinnosti a ¢innosti vykonavanej
banskym spdsobom v podzemi,

e vyhlaska Slovenského banského uradu ¢. 29/1989 Zb. o bezpecnosti a ochrane zdravia
pri praci abezpecnosti prevadzky pri banskej Cinnosti a Cinnosti vykonavanej
banskym sposobom na povrchu.

Podrobnosti tykajiice sa monitorovania odvalov upravuje vykonavacia vyhlaska k zakonu
¢.514/2008 Z. z..

Pravidelné monitorovanie akontrola odvalu by mali zahfiat najmd sledovanie
a vyhodnocovanie:
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1. geotechnickej stability svahu, resp. jednotlivych etazi odvalu, odvodnenia odvalu,
zhutiiovania, sadania a vplyvu klimatickych pomerov na odval,
2. kvality amnozstva priesakovych kvapalin, kontroly systému zachytdvania
a odvadzania priesakovych kvapalin, v pripade tazobnych odpadov, ktoré mozu byt
potencidlnym zdrojom kyslych alebo zasaditych kvapalin aj monitoring G¢innosti
prijatych opatreni.
Pre odvaly podla referenéného dokumentu najlepsich dostupnych technik pre nakladanie
s hlusinou a odpadmi z banskej ¢innosti sa odporuca sledovat’ nasledovné ukazovatele:

e geometria svahu a etazi,
e odvodnenie hornej a spodnej Casti odvalu,
e porovy tlak.

3.3 Poskytovanie a uchovavanie idajov z monitoringu

Poskytovanie 1dajov z monitoringu akontroly vyplyva prevadzkovatelovi uloziska
tazobnych odpadov pocas prevadzky z § 10 ods. 6 pism. g) zdkona ¢&. 514/2008 Z.z.
a po uzavreti z § 11 ods. 8 zdkona ¢. 514/2008 Z. z..

Prevadzkovatel uloziska tazobnych odpadov je povinny:

v’ zaslat’ prislusnému organu §tatnej spravy na Gseku nakladania s tazobnym odpadom
(obvodnému vradu Zivotného prostredia alebo obvodnému banskému viradu)
do 31. januara nasledujuceho kalendarneho roka sthrnnu spravu o vysledkoch
monitoringu a kontrol vykonanych v kalendarnom roku,

v uchovavat dokumenticiu z monitoringu akontroly uloZziska najmenej 5 rokov
nasledujucich po roku uzavretia uloziska tak, ze v pripade zmeny prevadzkovatel'a
novy prevadzkovatel’ alebo obvodny urad zivotného prostredia podla § 14 ods. 15
zakona €. 514/2008 Z. z. obdrzi komplexné informacie tykajice sa tloziska,

v’ po uzavreti GloZiska je prevadzkovatel’ povinny zasielat’ sthrnna spravu o vysledkoch
monitoringu a kontrol v lehotach uréenych prislusnym organom.

Povinnost’ zasielat’ spravy z monitoringu sa nevztahuje na inertny t'aZobny odpad
a neznelisteni zeminu, ktoré pochadzaji z banskej Cinnosti alebo ¢innosti vykonavanej
banskym sposobom, alebo z t'azby, upravy a skladovania raseliny a ktoré nie st ukladané na
ulozisko kategorie A. Sucasne sa tato povinnost’ nevztahuje na t'azobny odpad, ktory nie je
inertny a nie je kategorizovany ako nebezpecny podla § 2 ods. 13 zdkona ¢. 223/2001 Z. z.
a nie je ukladany na uloZisko kategorie A.
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4. ZOZNAM | POUZITYCH PRéVNYCH PREDPISOV, NORIEM,
METODICKYCH POKYNOV A ZASAD DOBREJ PRAXE

[ Smernica Eurépskeho parlamentu a rady 2006/21/ES z 15. marca 2006 o nakladani
s odpadom z tazobného priemyslu, ktorou sa meni a dopliia smernica 2004/35/ES
Rozhodnutie Rady EU (2003/33/ES) z 19. decembra 2002, ktorym sa ustanovuju kritéria

a postupy pre prijimanie odpadu na skladky odpadu podla ¢lanku 16 a prilohy II smernice
1999/31/ES

Zékon ¢&. 514/2008 Z.z. onakladani sodpadom ztazobného priemyslu a o zmene
a doplneni niektorych zadkonov

[ Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢&. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon) v zneni neskorSich
predpisov

[ Zakon €. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
v zneni neskor$ich predpisov

L) Zakon €. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov

[l Zakon & 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia a ktorym sa dopliia zakon & 401/1998 Z. z. o
poplatkoch za znecistovanie ovzdusia v zneni neskorSich predpisov (zakon o ovzdusi)
v zneni neskorsich predpisov

Nariadenie vlady SR ¢.296/2005 Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na kvalitu
a kvalitativne ciele povrchovych vo6d alimitné hodnoty ukazovatelov znelistenia
odpadovych a osobitnych vod

Vyhlagka Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 457/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o nalezitostiach manipulaéného poriadku vodnej stavby

[ Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 458/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o vykone odborného technicko-bezpecnostného dohladu nad vodnymi
stavbami a o vykone technicko-bezpe¢nostného dozoru

L) Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR & 706/2002 Z. z. o zdrojoch
zneCist'ovania ovzdusia, o emisnych limitoch, o technickych poziadavkach a v§eobecnych
podmienkach prevadzkovania, o zozname znecistujucich latok, o kategorizacii zdrojov
zneCistovania ovzdu$ia a o poziadavkach zabezpeCenia rozptylu emisii znecist'ujucich
latok v zneni neskorsich predpisov

[ Vyhlaska Slovenského banského uradu ¢. 50/1989 Zb. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri
praci a o bezpecnosti prevadzky pri uprave a zusl'achtovani nerastov

[ Vyhlaska Slovenského banského tradu &. 21/1989 Zb. o bezpe€nosti a ochrane zdravia pri
praci abezpecnosti prevadzky pri banskej Cinnosti a ¢innosti vykondvanej banskym
sposobom v podzemi

L) Vyhlaska Slovenského banského uradu &. 29/1989 Zb. o bezpe€nosti a ochrane zdravia pri
praci abezpecnosti prevadzky pri banskej Cinnosti a ¢innosti vykondvanej banskym
spoésobom na povrchu

Reference Document on Best Available Techniques for Management of Tailings and
Waste-Rock in Mining Activities. European Commission, Directorate-General JRC, Joint
Research Centre, 2004 (Referencny dokument najlepsich dostupnych technik pri
nakladani s odpadom z tazobného priemyslu)
(http.//ec.europa.eu/environment/waste/mining/bat.htm alebo http://eippcb.jrc.es)
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The International Cyanide Management Code (Medzinarodny kodex nakladania
s kyanidom). United Nations Environmental Program (UNEP) & International Council
on Metals and the Environment (ICME), 2009 (http://www.cyanidecode.org)

1 GARD Guide™ (Global Acid Rock Drainage Guide - Vcobecna prirucka k nakladaniu
s kyslymi vyluhmi). International Network for Acid Prevention (INAP), 2009
(http.://www.inap.com.au/GARDGuide.htm)

Technical Report Acid Mine Drainage Prediction (Predikcia tvorby kyslych vyluhov —
technicka sprava) EPA530-R-94-036, NTIS PB94-201829, 1994. U. S. EPA (United States
Environmental Protection Agency, Office of Solid Waste)
(http.//www.epa.gov/osw/nonhaz/industrial/special/mining/techdocs/amd.pdf)

STN EN 25667-1:1999. Kvalita vody. Odber vzorieck. Cast 1: Pokyny na navrhy
programov odberu vzoriek (75 7051)

STN 83 8107: Skladkovanie odpadov. Nakladanie s priesakovymi kvapalinami zo skladok
odpadov (2004)

STN 75 3310 Odkalisko (1991)
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5. OSTATNE PRIRUCKY TOHTO EDICNEHO RADU

Prirucka ¢. 1/8: VSeobecné poziadavky pre implementaciu smernice 2006/21/ES v SR

Prirucka €. 2/8: Plany nakladania s tazobnym odpadom

Prirucka ¢. 3/8: Prevencia zavaznych havarii pri nakladani s odpadom =z tazobného
priemyslu

Prirucka ¢. 4/8: Podmienky vystavby a riadenia ulozisk odpadov z tazobného priemyslu

Prirucka ¢. 5/8: Prevencia znelistovania vody, pody a ovzduSia pri nakladani
s odpadom z taZobného priemyslu

Prirucka ¢. 6/8: Podmienky uzavretia ulozisk odpadov ztazobného priemyslu aich
kontrola po uzavreti

Prirugka &. 7/8: Ziadost’ a povolenie pre nakladanie s tazobnym odpadom

Prirucka ¢. 8/8: NajlepSie dostupné techniky pri nakladani s odpadom z tazobného

priemyslu
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PRILOHA C. 1 ODPQRUCA}VY ROZSAH MONITOROVANIA
KVALITY PODZEMNYCH VOD A PRIESAKOVYCH KVAPALIN
V ZAVISLOSTI OD TYPU ODKALISKA

Typ odkaliska Monitorované Frekvencia Rozsah chemickych analyz
médium monitorovania
za rok
Tazba ropy Priesakové 2x Cs - C4 (NEL), EC, pH, t, O,
kvapaliny - ¢elo CHSKc,, NL , NH,", BSKs, fenoly,
odkaliska PAU
Podzemné vody 2x Cs - C4 (NEL), EC, pH, t, O,
CHSKy,, NH,, fenoly
Tazba uhlia Priesakové 2x pH, EC, t, Cs - C4 (NEL), NL, O,,
kvapaliny - ¢elo NH,’, CHSK¢,, CNcelk., fenoly,
odkaliska PAU
Podzemné vody 2X pH, EC, t, Cs - C4 (NEL), O,
NH,", CHSK, fenoly
Tazba a spracovanie | Priesakové 2x pH, EC, t, Cs - C4 (NEL), NL, O,
polymetalickych rud kvapaliny - ¢elo NH,", CHSK¢,, Cd, Creex, Cu, Pb,
odkaliska Hg, Ni, Zn, As, Sb, V, Fe, CN
celk., CN'tox.
Podzemné vody 2X pH, EC, t, Cs - C4 (NEL), O,
NH4+, CHSK¢;, Cd, Cree., Cu, Pb,
Hg, Ni, Zn, As, Sb, V, Fe, CN
celk., CN'tox.
Tazba a spracovanie | Priesakové 2x pH, EC, t, Cs - C4 (NEL), NL, O,,
drahokovovych rud kvapaliny - ¢elo NH,", CHSK¢,, Cd, Cre, Cu, Pb,
odkaliska Hg, Ni, Zn, As, Sb, V, Fe, CN
celk., CNtox.
Podzemné vody 2x pH, EC, t, Cs - C4 (NEL), O,
NH4+, CHSKCr, Cd, Crcem, Cu, Pb,
Hg, Ni, Zn, As, Sb, V, Fe, CN
celk., CN'tox.
Tazba a spracovanie | Priesakové 2x pH, EC, t, NL, Cs - C4 (NEL), O,,
soli kvapaliny - &elo NH,", CHSK ¢,
odkaliska
Podzemné vody 2x pH, EC, t, Cs - C4 (NEL), O,,
NH,", CHSKys,
Tazba a spracovanie | Priesakové 2x pH, EC, t, NL, Cs - C4 (NEL), O,,
inertnych materidlov kvapaliny - celo NH,', CHSK ¢,
odkaliska
Podzemné vody 1x pH, EC, Cs - C4 (NEL), O,, NH,",

CHSK¢:
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Vysvetlivky:
As Arzén EC Elektrické vodivost’
Cd Kadmium pH Reakcia vody
Creen. Chrém celkovy 0, Rozpusteny kyslik
Cu Med BSK; Biologicka spotreba kyslika
Hg Ortut’ CHSKw, Chemicka spotreba kyslika manganistanom
Ni Nikel CHSKc, Chemicka spotreba kyslika dichromanom
Pb olovo Cs -  Cy | Uhlovodikovy retazec Cs - Cy
(NEL) (starSie  oznacenie NEL -  nepolarne
extrahovatel'né latky)
Sb Antimén NL Nerozpustené latky
A% Vanad NH," Katién aménny
Zn Zinok PAU Polycyklické aromatické latky
Fe Zelezo CN'tox. Kyanidy toxické

t Teplota vody CNrcelk. Kyanidy celkové

ii



