Sprava o plneni Programu prevencie a manaZmentu rizik
vyplyvajucich z opustenych a uzavretych uloZisk t’azobného odpadu (2014 - 2020)

1. Uvod

Program prevencie a manazmentu rizik vyplyvajtcich z uzavretych a opustenych ulozisk
tazobného odpadu (2014 - 2020) (d’alej len ,,program®) je dokumentom pre nakladanie s odpa-
dom z tazobného priemyslu na roky 2014 az 2020. Bol vypracovany V stilade so smernicou
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES z 15. marca 2006 o nakladani s odpadom z t'azob-
ného priemyslu, ktorou sa meni a dopliia smernica 2004/35/ES a so zakonom ¢&. 514/2008 Z. z.
0 nakladani s odpadom z tazobného priemyslu a 0 zmene a doplneni niektorych predpisov
V zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,zdkon®).

Program schvalila vlada Slovenskej republiky uznesenim ¢. 260 z 28. méja 2014. Podl'a
bodu B.4 tohto uznesenia vlada Slovenskej republiky ulozila ministrovi Zivotného prostredia
predlozit’ na rokovanie vlady spravu o plneni programu do 31. marca 2021.

Hlavnymi ciel'mi programu bolo realizovat’:

- prevenciu rizik vyplyvajucich z opustenych a uzavretych ulozisk t'azobného odpadu a
- manazment rizik vyplyvajtcich z opustenych a uzavretych tlozisk tazobného odpadu.

2. Prevenciarizik vyplyvajicich z opustenych a uzavretych iloZisk t'azobného odpadu

Tento ciel’ bol realizovany nasledovnymi aktivitami:
- Zlepsenie prevencie rizik ulozZisk taZzobného odpadu,
- Aktualizacia inventarizacie a klasifikdcie ulozisk tazobného odpadu,
- Monitoring uloZisk tazobného odpadu.

2.1 Zlepsenie prevencie rizik uloZisk t'aZobného odpadu

V ramci tejto aktivity boli v programe urcené nasledovné opatrenia s plnenim v kratko-
dobom (2014 - 2016), strednodobom (2017 - 2019) a dlhodobom (po roku 2020) ¢asovom ho-
rizonte:

- podpora legitimizacie politiky manazmentu rizik tlozisk taZobného odpadu,
- prevadzkovanie Informaéného systému tlozisk t'azobného odpadu,
- posilnenie organov Statnej spravy a odbornych organizacii pre oblast’ taZzobného odpadu.

2.1.1 Plnenie podpory legitimizacie politiky manazmentu rizik uloZisk tazobného odpadu

Toto opatrenie bolo ¢lenené na legislativne, finanéné, odborné a osvetovo-vzdelavacie
opatrenia.

Legislativne opatrenia

Schvalené a implementované do praxe boli nasledovné interné predpisy a strategické

a koncepcné materialy:

1. Metodicky pokyn Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 28. marca 2013
¢. 1/2013-7 na klasifikdaciu uzavretych a opustenych ulozZisk odpadov z tazobného priemyslu
ustanovuje vSeobecny postup klasifikacie na implementaciu postupu inventarizacie uzavre-
tych a opustenych uloZisk na baze rizikovosti tak, aby bol zabezpeceny jednotny charakter
ich hodnotenia. Jeho ciel'om je vytvorit’ jednotny a jednoduchy nastroj pre klasifikaciu uzav-
retych a opustenych ulozisk na baze predbezného hodnotenia rizika.



. Smernica Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky z 28. januara 2015
¢ 172015 - 7. na vypracovanie analyzy rizika znecistené¢ho tizemia ustanovuje vseobecné
principy analyzy rizika znec€isteného izemia a upravuje postup pri:

- hodnoteni dopliujucich udajov o skimanom tzemi,

- identifikacii rizika,

- hodnoteni environmentalnych rizik,

- hodnoteni zdravotnych rizik,

- stanoveni ciel'ov sandcie geologického prostredia alebo sanacie environmentalnej zat'aze,

- navrhovani a hodnoteni variantov sandcie geologického prostredia alebo sanécie envi-
ronmentalnej zat'aze, vratane odhadu potrebnych finanénych nakladov.

Tato smernica sa vztahuje aj na zneCistené izemia, v ktorych s pritomné nebezpecné

a Skodlivé latky v dosledku vykonéavania tazobnej Cinnosti a ktoré ohrozuju I'udské zdravie

a znecist'uju jednotlivé zlozky zivotného prostredia.

. Statny program sandcie environmentalnych zatazi (2016 - 2021) schvaleny uznesenim vlady

Slovenskej republiky ¢. 7/2016 je strategickym planovacim dokumentom pre oblast’ envi-

ronmentalnych zatazi na Slovensku, ktory ur¢uje ramcové Ulohy na postupné zniZovanie

negativnych vplyvov environmentalnych zatazi na zdravie ¢loveka a zivotné prostredie.

Urcené priority materialu z hl'adiska rizikovosti environmentalnych zat'azi su nasledovné:

- zabezpecovat’ komplexné, systémove a trvalo udrzateI'né rieSenie problematiky environ-
mentéalnych zat'azi predovSetkym v oblastiach miest a v prostredi opustenych priemysel-
nych aredlov vratane oblasti, ktoré prechadzaju zmenou,

- pri rieSeni problematiky environmentalnych zatazi zabezpecovat’ sucinnost s opatre-
niami narodnych strategickych dokumentov,

- ZabezpeCovat' systematické odstrafiovanie environmentdlnych zatazi a zniZzovat' tak
zdravotné a environmentalne rizika,

-V stvislosti s rozvojom informacnej spolo¢nosti zlepSovat’ pristup verejnosti k informa-
ciam v oblasti environmentalnych zatazi, a tym podporit’ integraciu verejnosti, predo-
vSetkym miestnych komunit, do ich rieSenia,

- podporovat vymenu skuisenosti v ramci medzinarodnych komunit v oblasti znecistenych
uzemi a suvisiacich tém, a tym prispievat’ k rozvoju odbornosti l'udského potencidlu
v oblasti manaZmentu environmentalnych zat'azi.

Ciele na dosiahnutie stanovenych priorit materidlu naplanované na tri ¢asové horizonty st

nasledovné:

- ZlepSenie manazmentu environmentalnych zatazi,

identifikacia a prieskum pravdepodobnych environmentalnych zat'azi,

podrobny prieskum environmentéalnych zat'azi,

sancia environmentalnych zat'azi,

- Monitoring environmentalnych zat'azi.

Specifikécia najrizikovejsich environmentalnych zat'azi, ktoré sii opustenymi a uzavretymi

uloziskami taZzobného odpadu s potrebou ich rieSenia, bola v materiali nasledovna:

- 11 lokalit z hl'adiska potreby monitorovania environmentalnych zatazi/podrobného geo-
logického prieskumu/sanacie (Banska Bel4 - odkalisko Sedem Zien, Banska Stiavnica -
odkalisko Lintich, Dtbrava - $télne a haldy Liptovska Dubrava, Lazisko - odkaliska Lip-
tovska Dubrava, Lubietova - Podlipa, Partizanska LCupca - odkalisko Magurka, Partizan-
ska Cupca - §t6lne a haldy Magurka, Pernek - Dolna Karol §tolna a halda, Pernek - oblast’
starych banskych diel, Pernek - Pavol §toliia a halda, Spania Dolina - flotaéna upraviia),

- 9 lokalit z hl'adiska potreby monitorovania/sanacie environmentalnych zatazi (Marku-
Sovce - okolie - tazba rad, Mernik - ortut'ové bane, Nizna Slana - bansky zavod a okolie,
Pezinok - oblast’ rudnych bani a starych banskych diel, Pezinok - Rudné bane - odkaliska,



Popro¢ - Petrova dolina, Rudiiany - tazba a Gprava rud, Slovinky - tazba a uprava rad,
Smolnik - tazba pyritovych rad),

- jedna lokalita z hl'adiska potreby posana¢ného monitorovania environmentalnych zat'azi
(Cubietova - Podlipa),

- Jjedna lokalita z hl'adiska potreby sanacie environmentalnych zatazi (Popro¢ - Petrova
dolina).

4. Koncepcia geologického vyskumu a geologického prieskumu vzemia Slovenskej republiky
bola schvalena uznesenim vlady Slovenskej republiky ¢. 549/2017. V ramci vyskumu a prie-
skumu nerastnych surovinovych zdrojov boli vo vzt'ahu k tazobnym odpadom uréené nasle-
dovné ulohy:

- zhodnotenie v minulosti tazenych a spracivanych materialov pochadzajucich aj z dovozu
(haldy, odkaliskd) z hl'adiska perspektivnosti obsahu uzitkovych kovov v ramci novych
technologickych moznosti ako aj z hl'adiska zniZenia ich negativneho dopadu na zivotné
prostredie a iniciovanie loziskového geologického prieskumu na tento typ surovin,

- monitorovanie ekonomickych, environmentidlnych a socidlnych vplyvov tazby ne-
rastnych surovin vo vytipovanych regiénoch z aspektu ich vyuzitelnosti a rieSenia stretov
zaujmov Vv ramci izemného planovania,

- identifikacia a zostavenie databazy poddolovanych tizemi, hodnotenie rizik odvalov a od-
kalisk, ich kategorizacia a navrhy opatreni na eliminaciu ich neziaducich vplyvov na Zzi-
votné prostredie.

5. Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy bola schvéalena uznesenim
vlady Slovenskej republiky €. 148/2014, jej aktualizacia bola schvalena uznesenim vlady
Slovenskej republiky ¢. 478/2018. V navrhovanych adaptaénych opatreniach v oblasti geo-
l6gie (dosledky klimy na horninové prostredie) sa, okrem iné¢ho, uvadza nasledovné:

- prehodnotit’ riziko environmentalnych zat'azi, ilozisk tazobného odpadu a skladok zme-
sového komundlneho odpadu nachadzajucich sa v dosahu moznej zaplavovej oblasti
a zdrojov podzemnych vod a prijat’ prislu§né opatrenia,

- Vvykonat kvalitativnu inventarizdciu hald a odkalisk z pohl'adu prebiehajicej zmeny klimy
a urit’ najrizikovejsie objekty na zabezpecenie minimalizécie uvolfiovania tazkych ko-
vov do okolia,

- Obmedzit riziko kontaminacie izemia napr. roznosom kontaminovaného materidlu z en-
vironmentalnych zat’aZi, ulozisk taZobného odpadu a hornin s obsahom sulfidickych hor-
ninotvornych mineralov.

6. Program predchadzania vzniku odpadu Slovenskej republiky na roky 2019 - 2025, ktory bol
schvéleny uznesenim vlady Slovenskej republiky 86/2019, si ako hlavny ciel’ urcuje posun
od materialového zhodnocovania k predchadzaniu vzniku odpadu a stanovuje Specifické
ciele pre devat’ pradov odpadov, okrem iného aj pre odpad z tazobného priemyslu nasle-
dovne:

- znizovat’ vznik odpadu z tazobného priemyslu pomocou uplatnenia platnej legislativy
a vykonavanim pravidelnych kontrol v ramci $tatneho dozoru,

- vykonavat prevenciu zavaznych havarii, ktoré by mohli mat’ dopad na zivotné prostredie
a zdravie l'udi.

1. Stratégia environmentalnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 (Envirostratégia
2030) bola schvalena uznesenim vlady Slovenskej republiky ¢. 87/2019. V oblasti Racio-
nalne vyuzivanie horninového prostredia sa vo vztahu k tazobnym odpadom uvadzaju na-
sledovné ciele:

- efektivne monitorovat a minimalizovat’ geologické hazardy a rizika, okrem in¢ho, nasle-
dovne:



rieSenie uzavretych a opustenych tlozisk tazobného odpadu bude prioritizované podl'a
stupfia ohrozenia Zivota, zdravia, zdrojov pitnej vody, chranenych izemi, obydli, ma-
jetku a inej hospodarskej ¢innosti,
vSetky overené informdcie o rizikach a sandcii budu poskytované verejnosti, ako aj
dotknutym samospravam a podnikatel'om,

- minimalizovat’ dopad t'azby nerastnych surovin na zZivotné prostredie, okrem iného, na-

sledovne:

pri preukazani $kody spdsobenej banskou tazobnou ¢innost’ou bude mat’ pévodca po-
vinnost’ kompenzovat’ dotknutych obyvatel'ov, napr. v stvislosti s nadmernym hlu-
kom, prasnost'ou alebo vibraciami,
povol'ovanie banskej a tazobnej ¢innosti bude podliehat’ podmienke pouzitia najlepSie
dostupnych technologii a technik,

- sanovat najrizikovejSie Gizemia, a to:
ciel’ realizacie technicko-bezpecnostného dohl'adu v ramci Stratégie environmentalnej
politiky Slovenskej republiky do roku 2030 (Envirostratégia 2030) sa plni len ¢ias-
tocne a dohl'ad doteraz nebol zabezpeceny ani na niektorych odkaliskach z tazobného
odpadu II. kategorie (napr. nad odkaliskami Nizna Sland, Slovinky a Roziava I. nebol
v roku 2020 zabezpeceny dohlad, nakol’ko dlhodobo prebiehaju spory o vlastnictve
uvedenych odkalisk, a o plnenie z toho plynticich povinnosti),
medzi hlavné rizikd uzavretych a opustenych ulozisk tazobného odpadu patri ich
mozné zrutenie v dosledku naruSenia statiky, nepriaznivé chemické zloZenie uloze-
né¢ho materialu a vytoky presakujucich kyslych vod z odvalov a odkalisk,
vplyv kontaminacie geologického prostredia na zdravotny stav obyvatel'stva je vy-
soky, ohrozenie zdravia je zapri¢inené nadbytkom potencialne toxickych prvkov,
prevencia rizik vyplyvajucich z uzavretych a opustenych tlozisk tazobného odpadu
bude pozostadvat’ z aktualizdcie inventarizacie a klasifikacie potencidlne rizikovych
ulozisk tazobného odpadu, preventivneho a posanaéného monitorovania, prieskumu
rizikovych a potencidlne rizikovych ulozisk tazobného odpadu, sanacie prioritnych
ulozisk tazobného odpadu, technicko-bezpecnostného dohl'adu odkalisk, informova-
nim verejnosti a miestnych samosprav o rizikach vyplyvajucich z ulozisk tazobného

odpadu.

Financné opatrenia

Na rieSenie problematiky tazobného odpadu boli najvyznamnej$im finan¢nym nastrojom
fondy Eurdpskej tnie, ako aj podpora zo Statneho rozpoctu (vo forme dotacie na podporu utlmu
rudného banictva prostrednictvom Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky a zdrojov
Z rozpoctu kapitoly Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky pre prispevkoveé
organizacie v jeho pdsobnosti).

1. Operacny program Zivotné prostredie (2007 - 2013) bol zamerany na zlep3enie stavu Zivot-

ného prostredia a racionalne vyuzivanie zdrojov prostrednictvom dobudovania a skvalitne-
nia environmentalnej infrastruktary. V ramci Prioritnej osi 4. Odpadové hospodarstvo, Ope-
ra¢ného ciel'a 4.4. RieSenie problematiky environmentalnych zatazi vrdtane ich odstranova-
nia bolo implementovanych 22 projektov, z toho 16 projektov bolo zameranych na geolo-
gicky prieskum, monitorovanie a sanaciu vybranych environmentalnych zat'azi.
Z lokalit environmentalnych zat’azi, ktoré su vysledkom t'azobnej ¢innosti a nakladania s t’a-
zobnym odpadom bolo v ramci projektu Prieskum environmentalnych zatazi na vybranych
lokalitach Slovenskej republiky (ukonceného v roku 2015) rieSenych 10 lokalit/oblasti, ktoré
st vysledkom nakladania s tazobnym odpadom.



V ramci projektu Monitorovanie environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Sloven-
skej republiky (ukonéeného v roku 2015) bolo rieSenych 9 lokalit, ktoré su vysledkom t’a-
zobnej ¢innosti a nakladania s tazobnym odpadom.

V ramci projektu Sandcia environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Banskobystric-
kého kraja (ukonceného v roku 2015) sa riesilo jedno ilozisko t'azobného odpadu.

2. Operacny program Kvalita Zivotného prostredia (2014 - 2020) je zamerany na Styri hlavné

priority: udrzatel'né vyuzitie prirodnych zdrojov prostrednictvom rozvoja environmentalnej
infrastruktiry, prispdsobenie sa nepriaznivym vplyvom zmeny klimy so zameranim na
ochranu pred povodnami, podpora manazmentu rizik, nidzového manazmentu a odolnosti
v nudzovych situaciach sposobenych zmenou klimy a energeticky u¢inné nizkouhlikové
hospodarstvo vo vsetkych odvetviach. V ramci prioritnej osi 1 (Udrzatelné vyuzivanie pri-
rodnych zdrojov prostrednictvom rozvoja environmentalnej infrastruktira) je predmetom
podpory aktivita ,, Prieskum, sandcia a monitorovanie environmentalnych zatazi v mestskom
prostredi, ako aj v opustenych priemyselnych lokalitach (vratane oblasti, ktoré prechadzaju
zmenou) ‘. Ako sucast’ predmetnej aktivity je mozné riesit’ aj lokality tazobného odpadu,
ktoré zaroven predstavuji environmentéalne zat'aze.*
Z lokalit environmentalnych zat'azi, ktoré s vysledkom t'azobnej ¢innosti a nakladania s t’a-
zobnym odpadom a na ne nadvizujtcich tlozisk/Gpravarenskych prevadzok/tazobni, boli
v ramci projektu Geologicky prieskum vybranych pravdepodobnych environmentalnych za-
tazi I. a 1. rieSené 2 lokality, v ramci projektu Sandcia vybranych environmentdlnych zatazi
Slovenskej republiky (1) 1 lokalita, v ramci projektu Zabezpecenie monitorovania environ-
mentalnych zatazi Slovenska - 1. cast’ 5 lokalit a v ramci projektu Zabezpecenie monitoro-
vania environmentalnych zatazi Slovenska - 2. cast je naplanované rieSenie 41 lokalit, ktoré
st opustenymi a uzavretymi uloziskami tazobného odpadu.

3. Dotacia na podporu utlmu rudného banictva zo Statneho rozpoctu podl'a zakona ¢. 71/2013
Z. 7. 0 poskytovani dotacii v pdsobnosti Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky
Vv zneni neskor$ich predpisov na Podporu banictva, tradicie a historie, banskych cinnosti,
odstranenia nasledkov banskej cinnosti, uhrad socidlnych vplyvov utlmu banskej cinnosti
V ramci programovej Casti Podpora utlmu rudného banictva bola poskytnuta na rieSenie
problematiky t'azobnych odpadov lokalita Pezinok - Rudné bane - odkaliska.

4. Zdroje z rozpoctu kapitoly Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky pre pri-
spevkové organizécie v jeho pdsobnosti boli poskytnuté na:

- prevadzkovanie informacnych systémov verejnej spravy (Informacny systém nakladania
s tazobnymi odpadmi, Geologicky informacny systém, aplikacie Geofondu),

- monitorovanie geologickych faktorov Zivotného prostredia v ramci Ciastkového monito-
rovacieho systému Geologické faktory.

Odborné opatrenia

Z odbornych opatreni bol realizovany vyskum a zavadzanie inovativnych prieskumnych
a monitorovacich metdd a sana¢nych technolodgii a podpora projektov zameranych na vyuziva-
nie najlepsie dostupnych technik pri rieSeni sanacii rieSenych lokalit environmentalnych zat'azi,
ktoré su zaroven opustenymi a uzavretymi tloziskami tazobnych odpadov.
Nebol vypracovany Atlas odpadov z razobného priemyslu Slovenska, tato tloha bola zahrnuta
do odbornych opatreni v ramci Programu prevencie a manazmentu rizik vyplyvajucich z opus-
tenych a uzavretych ulozisk tazobného odpadu (2021 - 2027).

Osvetovo-vzdelavacie opatrenia

V ramci osvetovych a vzdeladvacich opatreni sa zorganizovali Skolenia pre zodpovednych
rieSitelov geologickych uloh, zéstupcov zhotovitel'ov a prevadzkovatel'ov tlozisk taZzobnych
odpadov zamerané na problematiku prieskumnych, sanacnych a monitorovacich prac.



V intencidch ndrodného projektu Zlepsovanie informovanosti a poskytovanie poraden-
stva v oblasti zlepSovania kvality Zivotného prostredia na Slovensku spolufinancovaného z Ko-
hézneho fondu Eurdpskej Ginie v ramci Opera¢ného programu Kvalita zivotného prostredia bola
zostavena a odprezentovana Odbornd prirucka pre prevadzkovatelov uloZisk tazobného od-
padu, ktorej ucelom bolo poskytnat - na zaklade takmer desatrocnych skasenosti s vykonava-
nim zakona - aktualizovany navod pre spravny manazment ulozisk tazobnych odpadov. Pri-
rucka obsahuje prehlad suvisiacej eurdpskej legislativy, detailné informacie a vyklad k jednot-
livym ustanoveniam zakona a zoznam vybranych pravnych predpisov tykajucich sa nakladania
s tazobnym odpadom.

Problematika tazobného odpadu bola odprezentovana aj na odbornych seminaroch a kon-
ferenciach organizovanych Slovenskou banickou spolo¢nost’ou, Slovenskym zdruzenim vyrob-
cov kameniva, ako aj pre Studentov fakulty BERG Technickej univerzity v KoSiciach a publi-
kovana bola v niektorych odbornych ¢asopisoch (Enviromagazin, MONTANREVUE, periodi-
kum Slovenského zdruzenia vyrobcov kameniva).

V dokumente Sprava 0 stave Zivotného prostredia v Slovenskej republike, ktort kazdo-
ro¢ne vypracovava Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky v spolupraci so Slo-
venskou agenturou zivotného prostredia na zaklade zédkona ¢. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi
Vv zneni neskorsich predpisov a zakona ¢. 205/2004 Z. z. o zhromazd’ovani, uchovavani a Sireni
informadcii o zivotnom prostredi a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov, st uvadzané aj vysledky monitoringu vplyvov tazby na zivotné prostredie na rizi-
kovych lokalitach tazby rud, kde sa monitoruju inzinierskogeologické, hydrogeologické a geo-
chemické aspekty vplyvov tazby na zivotné prostredie a dokumentuje sa stav negativneho
ovplyvnenia kvality miestnych povrchovych tokov banskymi vodami, drendznymi vodami od-
kalisk a priesakovymi vodami odvalov. Uvadza sa tiez pocet evidovanych odvalov a odkalisk,
ich plocha a stav prevadzkovania.

2.1.2 Prevddzkovanie Informacného systému nakladania s ftazobnym odpadom

V ramci plnenia tohto opatrenia bol prevadzkovany a priebezne aktualizovany Infor-
macny systém nakladania s tazobnym odpadom vytvoreny na zaklade zakona ¢. 514/2008
Z.z. 0 geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov za ucelom zhro-
mazd’ovania tidajov a poskytovania informécii o nakladani s tazobnym odpadom v Slovenskej
republike.

Zriadenie tohto informacného systému je dolezité pre ¢innost’ prislusnych povol'ovacich
a kontrolnych orgéanov, pre zabezpecenie plnenia oznamovacich povinnosti Slovenskej repub-
liky voc¢i Europskej komisii, ako aj na ti€ely zhromaZd’ovania, uchovéavania a Sirenia informéacit
o zivotnom prostredi. Informaény systém nakladania s tazobnym odpadom, ktory je sucast'ou
informac¢ného systému verejnej spravy, prevadzkuje Slovenska agentira zivotného prostredia.

Informaény systém nakladania s tazobnym odpadom obsahuje:

- zdkladné informéacie:

informacie pre verejnost’,

metainformacie a Statistika naplnenia,

dokumenty na stiahnutie,

najlepsie dostupné techniky,

suvisiace projekty a weby,

- kontakty,
- register dokumentov:

plany nakladania,

vydané povolenia,

stuhrnné spravy z monitoringu a kontroly,



sthrnné spravy z reportingu,
- register prevadzkovatel'ov:
nazov prevadzkovatela,
identifikacné ¢islo,
sidlo prevadzkovatel’a,
prevadzkované uloziska,
- register tlozisk (vytvarané, prevadzkované, uzavreté podla zakona ¢. 514/2008 Z. z., uzav-
reté a opustené, klasifikované):
druh, kategoéria a kapacita uloziska,
prevadzkovatel’,
tazena surovina, charakter odpadu, petrograficka charakteristika,
opis charakteru uloziska, jeho umiestnenie a vplyv na zZivotné prostredie,
potreba monitorovania,
udaje o riziku,
prislusny inSpektorat Zivotného prostredia,
- register zavaznych havarii,
- sietové sluzby:
atributové udaje,
priestorové udaje.
Pristup k udajom a informaciam v Informacnom systéme nakladania s tazobnym odpa-
dom je diferencovany do dvoch arovni:
- pristup pre verejnost’ s pravom prezerat’ a vyhl'addvat’ zaznamy, prezerat’ detailné informa-
cie a vytvarat’ tlaové zostavy,
- pristup pre autorizované osoby s rozSirenym pravom o moznost’ vkladat’, editovat’ a mazat’
zaznamy a editovat’ detailné informacie.
Hlavnymi poskytovatel’'mi dat do Informacného systému nakladania s tazobnym odpa-
dom boli prevadzkovatelia ulozisk prostrednictvom obvodnych banskych tradov, v pripade
opustenych a uzavretych alozisk, Statny geologicky tistav Dionyza Stira.

2.1.3 Posilnenie organov Statnej spravy a odbornych organizdacii pre oblast' tazobného odpadu

V ramci tohto opatrenia boli v programe stanovené nasledovné aktivity:

- vypracovat’ schému kompetencii pre oblast’ tazobného odpadu,

- administrativne posilnit’ organy Statnej spravy pre oblast manazmentu tlozisk t'azobného
odpadu,

- posilnit, alebo ¢iasto¢ne preorientovat’ prislusné odborné organizacie tak, aby boli schopné
poskytovat’ odbornli pomoc orgdnom S$tatnej spravy v oblasti starostlivosti o Zivotné prostre-
die na iseku manazmentu tlozisk tazobného odpadu,

- zaviest’ systém vyuZivania principu partnerstva.

Plnenie tohto opatrenia spoc¢ivalo v implementacii zakona a koordinacii ustanoveni ostat-
nych stvisiacich pravnych predpisov. Doraz sa kladol na vykonavanie Statneho dozoru, ktorym
sa zistovalo plnenie povinnosti ustanovenych zakonom a rozhodnutiami vydanymi na jeho za-
klade. Vykon kontrolnej ¢innosti bol vykonavany tak, aby na tloZiskach kategorie A sa vyko-
nala kontrola najmenej raz za 12 mesiacov a na kazdom ulozisku kategérie B najmenej raz za
48 mesiacov. Koordinovany $tatny dozor vykonavali zastupcovia Ministerstva zivotného pro-
stredia Slovenskej republiky, prislusného obvodného banského uradu a Hlavného banského
tiradu. Odborné organizacie (Slovenska agentiira Zivotného prostredia a Statny geologicky ts-
tav Dionyza Stura, ktoré spadaji do pdsobnosti Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky) ako aj Statna banskd sprava, stavovské organizacie, banicke spolky a cechy podla



potreby a v ramci svojej posobnosti a moznosti boli napomocni a spolupracovali pri zlepSovani
prevencie rizik tlozisk tazobného odpadu.

2.2 Aktualizdcia inventarizacie a klasifikdcie uiloZisk taZobného odpadu

Pri plneni tohto opatrenia sa vychadzalo z Metodického pokynu Ministerstva zZivotného
prostredia Slovenskej republiky z 28. marca 2013 ¢. 1/2013-7 na klasifikaciu uzavretych
a opustenych ulozisk odpadov z tazobného priemyslu (d’alej len ,,metodicky pokyn ¢. 1/2013-
7°), ktory ustanovil vseobecny postup klasifikacie na implementaciu postupu inventarizacie
uzavretych a opustenych ulozisk na baze rizikovosti tak, aby bol zabezpeceny jednotny charak-
ter ich hodnotenia. Klasifikacia vychadzala zo zakladnych principov analyzy rizika a zahihala
nasledovné navzajom prepojené rozhodovacie uzly:

- negativny vplyv tloziska na obyvatel'stvo alebo Zivotné prostredie,

- povod uloziska z tazby sulfidickych rad, pripadne s vyraznym zastupenim sulfidickych mi-
neralov,

- pdvod uloziska z tazby rud, z ktorych sa ziskavali Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni,

Pb, Sb, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn,

- pouzitie chemickych latok a pripravkov pri uprave,
- plocha odkaliska/odvalu,

- vyska hradze odkaliska/odvalu,

- sklon podlozia odvalu,

- blizkost’ vodného toku,

- zranitel'nost’ podlozia priesakovymi vodami,

- Vystavenie veternej erozii,

- odkrytost’ uloziska,

- blizkost’ I'udského osidlenia,

- blizkost’ atvaru v zlom chemickom stave,

- blizkost’ izemia chraneného podl'a osobitnych predpisov,
- blizkost’ pol'nohospodarsky vyuzivanej pody.

Jednotna klasifikacia podl'a metodického pokynu €. 1/2013-7 rozdelila tloziska na rizi-
kové (skore tloziska > 100) a nerizikové (skore tlloziska < 100). PretoZe v najpocetnejsej sku-
pine nerizikovych ulozisk bol ¢asty vyskyt plosne radovo odlisnych odvalov, doplnila sa za-
kladna klasifikacia o doplnkovu, v ktorej sa zmenil zdroj na sucet obsahu a stability, ¢im sa
rozlisila ich znasobena rizikovost’ v dosledku posobenia velkosti zdroja. Na zaklade doplnko-
vého hodnotenia bolo vy¢lenenych:

- 8 tulozisk vysoko rizikovych s ohrozenim stability (skore > 200),

15 ulozisk vysoko rizikovych (skore = 200),

23 ulozisk pravdepodobne rizikovych so zvySenou rizikovostou (skore = 150),
37 pravdepodobne rizikovych tlozisk (skore = 100),

18 tlozisk bez rizika (skore < 100).

Register uzavretych a opustenych klasifikovanych ulozZisk v Informa¢nom systéme na-
kladania s tazobnym odpadom bol aktualizovany podla kritérii ustanovenych v metodickom
pokyne ¢. 1/2013-7 a obsahuje:

identifika¢ny kod tloziska,

- nazov uloziska,

- umiestnenie uloziska (obec, okres, kraj),
- typ uloziska,

- zakladny typ nerastnej suroviny,

- prislusnost’ k regionu a subregionu,

- stav uloziska,



- ndzov a udaje 0 poslednom zndmom prevadzkovatel'ovi,

- zékladné parametre uloziska (vyska, plocha, sklon podlozia),

- klasifika¢né skore (pre dosiahnutie lepsieho rozélenenia tilozisk na zaklade bodovych hod-
not vstupuje do vypoctu velkost’ plochy uloziska),

- lokalizaciu priblizného stredu uloziska podl'a suradnic (v Jednotnej trigonometrickej sieti
katastralnej a v Svetovom geodetickom systéme 1984),

- nadmorsku vysku (v systéme Balt po vyrovnani),

- vSeobecny popis sucasného stavu,

- popis vegetacného pokryvu tloziska,

- popis prejavov poruSenia konstrukénej celistvosti alebo stability uloziska,

- popis interakcie tloziska s povrchovou vodou a pramennymi oblast’ami,

- popis zakladnych environmentéalnych javov uloziska,

- registracné Cislo v registri starych banskych diel,

- identifikacny kod v Informacnom systéme environmentalnych zat'azi,

- informac¢né zdroje tloziska,

- fotodokumentaciu, vyseky z ortofotomapy a map v mierke 1 : 10 000 a 1 : 50 000,

- odkazy na pripojené dokumenty v digitalnom tvare.

Na zaklade klasifikacie bolo uréenych 28 rizikovych (so skore > 300) a 33 pravdepo-
dobne rizikovych (so skore > 100 < 250) opustenych a uzavretych tlozisk z hl'adiska potreby
realizacie geologického prieskumu, sanacie a monitorovania, ktoré boli zaradené do Programu
prevencie a manazmentu rizik vyplyvajucich z opustenych a uzavretych ulozisk tazobného od-
padu (2021 - 2027).

Do Informac¢ného systému nakladania s tazobnym odpadom boli doplnené kritéria a kla-
sifikané skore pre jednotlivé uloziské ustanovené v metodickom pokyne €. 1/2013-7 pre opus-
tené a uzavreté tloziska t'azobného odpadu (k 1. 1. 2021 je v Informa¢nom systéme nakladania
s tazobnym odpadom evidovanych 338 klasifikovanych opustenych a uzavretych ulozisk).

2.3 Monitoring iloZisk faZobného odpadu

V ramci projektu Monitorovanie environmentdlnych zdatazi na vybranych lokalitach Slovenskej
republiky rieenym Statnym geologickym tistavom Dionyza Stura, ktory bol ukonéeny zavereénou spra-
vou v decembri roku 2015, bolo z celkového poétu 161 lokalit rieSenych 9 lokalit environmentalnych
zatazi, ktoré su vysledkom tazobnej ¢innosti/nakladania s tazobnym odpadom:

1. Spania Dolina - flotacnd praviia

Lokalita Spania Dolina - flotaéna tipraviia je potvrdenou environmentélnou zatazou s vy-
sokou prioritou riesenia, kde sa v minulosti pripravovali koncentraty z polymetalickych Cu-Pb-
Zn 1ad zo Spanej Doliny, spracovavali sa tu trosky z hutnickej vyroby z Banskej Stiavnice,
ortutové rudy z Malachova, ako aj mastencovo-magnezitova surovina.

Na zaklade porovnania vysledkov chemickych analyz s indika¢nymi a intervenénymi kri-
tériami podl'a smernice ¢. 1/2015-7 bolo zistené ich prekro¢enie v zdrojovych aj indika¢nych
monitorovacich vrtoch, a to pre obsahy Al a Sb.

Vysledky chemickych analyz povrchovych vod dokumentuji nadlimitné obsahy As, Cu
a Zn. V rie¢nych sedimentoch Banského potoka boli prekro¢ené nasledovné ukazovatele: Ba,
Pb (indika¢né kritéria) a As, Sb, Cu a Hg (intervenc¢né kritéria). V pddach boli prekrocené li-
mitné obsahy Cu, Hg, As a Sh.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov bolo navrhnuté monitorovanie environmentalnej za-
taze aj v d’alSom obdobi so zameranim sa na sledovanie vyvoja koncentracii vybranych ukazo-
vatel'ov v podzemnej vode a v povrchovej vode na 11 pozorovacich objektoch dvakrat rocne.



2. Partizanska Lupca - stolne a haldy Magurka

Vysledky analytického stanovenia zakladnych anorganickych ukazovatelov preukazali
vysoké obsahy rizikovych kontaminantov, najmi Sb, menej As, a to V podzemnych vodach,
v poédach ako aj v rie¢nych sedimentoch okolia lokality. Najvyssie obsahy Sb v podzemnych
vodach boli zistené Z vytoku zo §télne (Sh > 500 pug.la As > 90 ug.1?).

Navrhnuté bolo monitorovanie predmetnej environmentalnej zat'aze aj v d’alSom obdobi
na sledovanie vyvoja koncentracii vybranych ukazovatel'ov v podzemnej vode a v povrchovej
vode na Siestich pozorovacich objektoch situovanych v indikacnej, zdrojovej a referenénej ob-
lasti environmentalnej zat'aze, a to dvakrat rocne.

3. Partizanska Lupca - odkalisko Magurka

V podzemnych vodéch lokality bol overeny zvyseny obsah Sb, ktory prekrocil indikacné
a intervencné kritéria vo vsetkych Styroch monitorovacich cykloch spolu so zaznamena-
nim mens$ieho obsahu arzénu. V podach bolo overené prekrocenie limitnych obsahov arzénu,
olova a antiménu. Monitoring lokality bol navrhnuty aj do d’al$icho obdobia, a to na sledovanie
koncentracii zakladnych ukazovatel'ov kationov a anionov v podzemnej vode na troch pozoro-
vacich objektoch.

4. Pernek - oblast starych banskych diel

Na zéklade vykonaného monitoringu je mozné konstatovat’, ze prejavy banskej ¢innosti
na kvalitu podzemnych vod neboli na tejto lokalite zistené a nepotvrdili v minulosti ziskané
vysledky. Koncentracie stopovych prvkov st vel'mi nizke, v mnohych pripadoch neprekracuju
medze stanovenia danej analytickej metédy. Vo vzorke podzemnej vody z bezmennej $tolne
boli prekroc¢ené indika¢né hodnoty v dvoch ukazovatel'och, a to: celkovy organicky uhlik (2,9
mg.I™) a chemicka spotreba kyslika (8,6 mg.I™%), ktoré v§ak nie st spdsobené pritomnostou tilo-
zisk tazobného odpadu.

5. Pernek - Dolna Karol $tolna a halda

Znecistenie podzemnych vod posudzované podla smernice ¢. 1/2015-7 prekrocil len ob-
sah hlinika. Interven¢né a indikacné hodnoty Sb boli zaznamenané v banskej vode z Dolnej
Karol $§tolne v ukazovateli Sb, ostatné namerané hodnoty ukazovatel'ov st zvaésa nizke a ne-
prekrocili limitné hodnoty. Limitné hodnoty neboli prekrocené ani v pripade povrchovych vod.
V rie¢nych sedimentoch pod Dolnou Karol $t6liou boli overené obsahy As, Sb a Ni nad limit-
nou indika¢nou hodnotou.

6. Pernek - Pavol s§téliia a halda

Znecistenie podzemnych vod v okoli lokality nebolo prekrocené v Ziadnej vzorke z dvoch
pozorovacich objektov. V banskej vode zo §tdlne Pavol bola prekrocend interven¢na a indi-
ka¢na hodnota niklu, vo vzorkach povrchovych vod boli zistené prekro¢ené hodnoty pre
ukazovatel’ SO4%" a Ni a overili sa zvy$ené hodnoty antiménu. V rieénom sedimente pod tstim
§tolne Pavol bolo zistené prekrocenie intervenénych hodndt Sb a As a prekrocenie indika¢nych
kritérii Ni a Hg. Z uvedeného vyplyva zataZenie sedimentov viacerymi potencidlne toxickymi
kovmi pochadzajicimi z historickej tazby antimonovych rud v oblasti Perneka (hlavne pod ts-
tim §tdlne Pavol), preto bol odporucany d’alsi monitoring lokality.

7. Lubietova - Podlipa (haldy)

Na zaklade porovnania vysledkov chemickych analyz podzemnych vdd s indikacnymi
a intervenénymi kritériami podl’a smernice ¢. 1/2015-7 boli v troch pozorovacich objektoch zis-
tené prekrocenia Be, celkového organického uhlika a obsah Cu v jednom pozorovacom objekte.
Povrchova voda Zeleného potoka v zdrojovej oblasti mala prekrocené obsahy pre ukazovatel’
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Cu vo vsetkych odberoch a voda z akumula¢ného itvaru pod haldami mala prekrocené obsahy
Mn a Cu.

V rie¢nych sedimentoch bolo zdokumentované prekrocenie indikacnych kritérii pre
obytnu zonu, a to pre ukazovatele As, Sb a intervencnych kritérii pre kontaminant Cu. Vo vset-
kych podnych vzorkach bolo overené prekrocenie limitnych kritérii pre obytné zony v pripade
obsahov As, Cu a Sh.

Navrhnuté bolo monitorovanie predmetnej lokality aj v d’alsom obdobi na sledovanie vy-
voja koncentracii vybranych ukazovatel'ov v podzemnej a v povrchovej vode na deviatich po-
zorovacich objektoch situovanych v indika¢nej, zdrojovej a referencnej oblasti environmental-
nej zat'aze vykonanim terénnych merani, odberom vzoriek a analytickych rozborov raz ro¢ne.

8. Banskd Stiavnica - odkalisko Lintich

Chemické zlozenie podzemnych vod overenych v troch monitorovacich vrtoch je znac¢ne
variabilné. Na zaklade porovnania vysledkov chemickych analyz s indikacnymi a intervenc-
nymi kritériami podl’a smernice ¢. 1/2015-7 bolo zistené ich prekrocenie, a to pre ukazovatele
CHSKwmn, aménne i6ny, Cd a Zn.

Povrchova voda predstavujuca zvedené drenaZzne vody odkaliska sa vyznacuje vyraznou
variabilitou chemického zlozenia. Limity prekracujuce vSeobecnu kvalitu povrchovych vod
boli zistené pre hodnoty vodivosti, pH a obsahy siranov, Ca, Mn, Cd, Pb a Zn. V potoku Stiav-
nica bolo overené prekrocenie limitnych hodnét As, Sb, Ba, Cd, Cu a Zn.

Vysledky chemickych analyz pod preukazali prekrocenie indikaénych hodnot As, Cd, Cu,
Pb, Sb a Zn a intervenénych hodnét As, Cd, Pb, Zn.

Vysledky chemickych analyz vzoriek podzemnych a drenaznych vod odkaliska Lintich
preukazali ovplyvnenie kvality sledovanych ukazovatelov touto lokalitou, hoci jej vplyv na
celkové znegistenie oblasti Banskej Stiavnice nie je vyznamny.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov bolo navrhnuté monitorovanie predmetnej environ-
mentélnej zataze aj v d'alSom obdobi so zameranim sa na sledovanie vyvoja koncentracii vy-
branych ukazovatel'ov v podzemnej vode a v povrchovej vode na 9 pozorovacich objektoch
minimalne raz rocne.

9. Banska Bela - odkalisko Sedem zZien

Vo vzorkach podzemnych vod z novovybudovanych indikaénych vrtov pod odkaliskom
boli zistené zvySené hodnoty vodivosti a obsahy zakladnych anorganickych ukazovatel'ov che-
mického zloZenia vod.

Povrchova voda Vv referen¢nej oblasti sa vyznacuje pomerne nizkymi obsahmi rozpuste-
nych latok, vys$§imi obsahmi sa vyznacuju povrchové vody Belianskeho potoka nad odkalis-
kom. V Belianskom potoku pod odkaliskom boli overené zvySené obsahy niektorych stopovych
prvkov (Mn, Cd, Cu a Zn), ¢o poukazuje na ovplyviovanie kvality Belianskeho potoka drenaz-
nymi vodami odkaliska.

V sedimentoch drenaznych vod odkaliska bolo zistené prekroéenie indikaénych hodnot
pre As, Pb a Hg a prekrocenie interven¢nych hodnét pre Cd a Zn. V sedimentoch Belianskeho
potoka bolo zistené prekrocenie limitnych hodnét, najmé pod stitokom s drenaznymi vodami
odkaliska, kde boli zistené prekrocenia intervenénych hodnoét pre Be, Cd, Pb a Zn.

Na zéaklade dosiahnutych vysledkov bolo navrhnuté monitorovanie predmetnej lokality
aj v d’alSom obdobi so zameranim sa na terénne merania a sledovanie vyvoja koncentracii vy-
branych ukazovatel'ov v podzemnej vode a v povrchovej vode na 9 pozorovacich objektoch
minimalne raz rocne.

V ramci projektu Zabezpecenie monitorovania environmentalnych zatazi Slovenska - 1.
cast’ je Statnym geologickym tstavom Dionyza Stura rieSenych 5 lokalit (z celkového pocétu
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83), ktoré st vysledkom tazobnej ¢innosti a nakladania s tazobnym odpadom (Cubietova - Pod-
lipa, Popro¢ - Petrova dolina, MarkuSovce - okolie - tazba rad, PreSov - Solivary, Krompachy
- Kovohuty). Riesenie projektu bolo zapocaté v roku 2016.

Zakladom geologickych prac je realizacia monitoringu v stanovenej existujucej monito-
rovacej sieti a pozostava z pravidelnych terénnych merani, odberov vzoriek, najma vod, pri-
padne zemin a hornin. Frekvencia vzorkovania je dva az Styrikrat rocne, vzorky sa nasledne
analyzuju a vysledky sa vyhodnocuju.

Technické prace sa realizujii v obmedzenej miere, v ramci ucelového dobudovania mo-
nitorovacej siete na zaciatku realizdcie tlohy pre niektoré vybrané environmentalne zataze
a zahffiaj(i vitanie malého mnoZstva novych monitorovacich vrtov s hibkou 10 az 20 m. Nové
technické prace na vybranych lokalitdch nadviazu na existujuci monitorovaci systém a doplnia
jeho funkcionalitu.

Do konca roku 2021 bude vypracovana zaverecna sprava tejto geologickej tlohy, ktora
bude ucelenym sposobom zahfiiat' spracované informacie o sledovanych environmentalnych
zéataziach a zédkladné odporucania pre d’alsi postup na vybranych lokalitach. Tieto informéacie
budil napomocné pri rozhodovani o postupe pri rieSeni problematiky jednotlivych environmen-
talnych zat'azi (napr. ich redukcia, ukonc¢enie monitorovania, vypracovanie navrhu vykonania
podrobného geologického prieskumu/sanécie).

V ramci Ciastkového monitorovacieho systému Geologické faktory, ktory je stdastou
Monitorovacieho systému Zivotného prostredia Slovenskej republiky, je monitoring zamerany
hlavne na skodlivé prirodné alebo antropogénne geologické procesy, ktoré ohrozuju ¢loveka
a zivotné prostredie. Ciastkovy monitorovaci systém Geologické faktory prevadzkuje Statny
geologicky ustav Dionyza Stura a na zaklade vysledkov monitoringu sa kazdoroéne vypraco-
vava material Informdcia o stave monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia
S poukdzanim na hroziace havarie a moznosti predchadzania tymto havariam, ktory sa pred-
klada na rokovanie vlady Slovenskej republiky.

V ramci podsystému 04 Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie sa vykonava monito-
rovanie inzinierskogeologickych, hydrogeologickych a geochemickych aspektov na nasledov-
nych rizikovych lokalitach/izemiach: oblast Hornej Nitry, Stiavnicko-hodrussky rudny obvod,
Rudnany, Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta, Roziiava, Nizna Slana, Kremnica, Spania Dolina,
Dubrava, Pezinok, bana Dolina Velky Krti§ a lokality stazbou magnezitu (Jelsava, Lubenik,
Hnuista - Mutnik a Kosice - Bankov).

Do Ciastkového monitorovacieho systému Geologické faktory neboli zaradené lokality
(0loziska tazobnych odpadov) rieSené v ramci projektov Monitorovanie environmentalnych za-
tazi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky a Zabezpecenie monitorovania environmen-
talnych zatazi Slovenska - 1. cast.

Do Programu prevencie a manazmentu rizik vyplhyvajucich z opustenych a uzavretych
ulozisk tazobného odpadu (2021 - 2027) bolo zaradenych 26 rizikovych a potencialne riziko-
vych tlozisk tazobného odpadu s potrebou vykonavania monitorovania znecistenia/vybudova-
nia monitorovacieho systému (Goc¢ovo - odkalisko Nizna Slana, Slovinky - odval $achty Emilia,
Slovinky - odval Lacemberskéa dolina, Spania Dolina - odval Maximilian $achty, Slovinky -
Staré odkalisko Slovinky, Spania Dolina - Dolné odkalisko, Spisska Nova Ves - odval &. 7 728,
Bansk4 Stiavnica - odval Nové jama, Malachov - Vel’ka studiia a Mala studiia, Cuéma - odka-
lisko Cu¢ma, Horna Ves - odkalisko, Lazisko - Dibrava - odkalisko &. 1, Popro¢ - odkalisko
&. 1,2, 3, Slovinky - odkalisko Slovinky, Smolnicka Huta - odkalisko Smolnik, Spania Dolina
- Horné odkalisko, Rudiiany - odval $achty Zimné zapad, Spania Dolina - odval $achty Ludvik,
Dubrava - Predpekelna - odvaly $t6lni Maria II, Karolina a Bubniak, Dubrava - Staré odkalisko,
Nizna Slana - odval v udoli potoka Gampel, Zlata Idka - odval pri §t6lni Michal, Slovinky -
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odval Bodnérec, Spania Dolina - odval §télne Piesky 5, Spania Dolina - odval nad Hornym
odkaliskom, Staré Hory - odval Hornej §t6lne Richtarova 5).

3. ManaZment rizik vyplyvajicich z opustenych a uzavretych lozisk tazobného od-
padu

Tento ciel’ bol realizovany nasledovnymi aktivitami:
- aktivita 4. Geologicky prieskum rizikovych a potencidalne rizikovych ilozisk tazobného od-
padu,
- aktivita 5. Sandcia prioritnych uloZisk tazobného odpadu.

3.1  Geologicky prieskum rizikovych a potencidlne rizikovych uloZisk taZobného odpadu

V ramci projektu Prieskum environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej
republiky, ktory bol ukonc¢eny zavere¢nou spravou v roku 2015, bolo riesenych 10 lokalit, ktoré
st vysledkom taZobnej ¢innosti/nakladania s tazobnym odpadom (Nizné Sland - bansky zavod
a okolie, Markusovce - okolie - tazba rad, Rudnany - t'azba a Giprava rud, Slovinky - tazba
a uprava rud, Pezinok - Kolarsky vrch - povrchova dobyvka, Pezinok - oblast’ rudnych bani
a starych banskych diel, Pezinok - Rudné bane - odkaliskd, Popro¢ - Petrova dolina, Smolnik -
tazba pyritovych rad, Mernik - ortutové bane). Realizaciu projektu Prieskum environmental-
nych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky zabezpecilo Ministerstvo zivotného
prostredia Slovenskej republiky.

V ramci projektu Geologicky prieskum pravdepodobnych environmentalnych zatazi me-
todami dialkového prieskumu Zeme a modelovanim, ktory bol ukonceny zavere¢nou spravou
v roku 2015, bolo rieSenych 87 lokalit, ziadna z nich vSak nebola vysledkom tazobnej ¢in-
nosti/nakladania s tazobnym odpadom.

3.1.1 Prieskum pravdepodobnej environmentdlnej zataze Niznd Sland - odkalisko a haldy
(SK/EZIRVI784) (RV (010) Nizna Sland - bansky zdavod a okolie)

Geologicky prieskum Zivotného prostredia v etape podrobného prieskumu sa zameriaval
na zistenie stavu kontaminacie horninového prostredia, zemin a podzemnej a povrchovej vody
Vv oblastiach odkaliska, tazobného zavodu a hlusinovej haldy Man6 a Mano - Gabriela a doliny
a haldy Gampel’.

Znecistenie horninového prostredia bolo zaznamenané vo vSetkych oblastiach, znecistu-
jucimi latkami st takmer vyluéne arzén a antimén. V okoli odkaliska sa znecCistenie vyskytlo
v miestach, kde sa vykonavala banska ¢innost’ v davnej minulosti. Pri ohrani¢eni znecisteného
uzemia sa zohladnil vysoky vyskyt kontaminantov v kratkych sondach, poloha starych ban-
skych diel a moznost, ze kontaminovany material mohol byt’ pouZity na spevnenie lesnej cesty.

V oblasti taZzobného zavodu a odvalov Man6 a Man¢ - Gabriela ako aj odvalu v doline
Gampel’ sa overilo znelistenie arzénom a antiménom v nerovnomernej distribucii do hibky
max. 6 m.

Hydrogeologickymi monitorovacimi vrtami bola overena kvalita podzemnej vody vo
vsetkych vymedzenych oblastiach, kvalita vytokov z banskych diel a z odkaliska, ojedinele boli
zistené zvySené hodnoty NH4 a obsah niklu a antiménu z dvoch vrtov, ktoré sa vsak pri opako-
vanom vzorkovani nepotvrdili. Zistené hodnoty prekrocili indika¢né kritérium smernice Minis-
terstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 1/2015-7. na vypracovanie analyzy rizika
znetisteného tizemia (d’alej len ,,smernica &. 1/2015-7%). Dalsim ukazovatel'om, ktory sa vy-
skytol vo zvySenych mnoZstvach takmer vo vSetkych vzorkach vod je celkovy organicky uhlik,
jeho vyskyt vSak nie je dosledkom banskej ¢innosti.
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Jedinou vodou, v ktorej bolo zistené znecistenie prekracujice intervencné kritérium, bola
drendzna voda z vytoku odkaliska, v ktorej bol zisteny zvySeny obsah arzénu pri vSetkych troch
kolach vzorkovania. Na vypuste do povrchového recipientu rieky Slana tato voda neobsahovala
kontaminant v nadlimitnom mnozstve, preto je mozné, Ze arzén sa vyzrazal na stenach potrubia,
pripadne v kaloch. V povrchovej vode nebola kontaminacia zistena.

Potvrdena bola aktudlnost’ environmentéalneho rizika, a to Sirenie sa znecistenia pre re-
ceptory v biologickej kontaktnej zone pre zdroj znecistenia - halda v doline Gampel’. Hlavnym
dévodom, tohto vysledku je blizkost’ obytnej zony, ktord sa nachadza v bezprostrednej blizkosti
haldy. V oblasti haldy v doline Gampel’ boli zhodnotené aj zdravotné rizika, a to pre dva expo-
zi¢né scenare: dermalny kontakt dospelych obyvatel'ov a deti a ingesciu obyvatel'mi.

V studii uskutoénitelnosti sandcie boli navrhnuté Styri alternativy sandcie, resp. uzatvo-
renia odkaliska, pricom odporucana alternativa ¢. 2 spociva v ¢iasto¢nom zatravneni a zales-
neni povrchu odkaliska. Navrhy sanacie odkaliska je potrebné posudzovat’ aj z hl'adiska zabez-
pecenia dlhodobej konsStrukcnej stability a bezpecnosti odkaliska so zohl'adnenim vplyvu
zmeny klimy, vratane posudenia bezpecnosti poc€as extrémnych klimatickych a hydrologickych
javov, nakol'’ko sanacie spocivajlce v ¢iastoénom zatravneni a zalesneni povrchu odkaliska ne-
musia zaistit’ bezpecnost’ odkaliska pred jeho havariou. To plati pre vSetky navrhy sanacii od-
kalisk.

Sanécia, resp. rekultivacia haldy v doline Gampel’ je navrhovand v dvoch alternativach,
odporucana alternativa ¢. 2 zahfiia zatravnenie plochy haldy a spevnenie svahu nad potokom
Gampel..

Sanacia vod je navrhnuta v pripade priesakovej vody z odkaliska a banskej vody zo §tdlne
Gampel, ktoré su kontaminované arzénom a manganom, resp. arzénom. Sanacia vod je navrh-
nuta z dovodu zvySeného obsahu arzénu a manganu v priesakovej vode v mieste, kde voda
opusta hradzu odkaliska aj napriek tomu, Ze na vypuste do povrchového recipientu drenazna
voda nie je kontaminovana. Odporacanou metodou sanacie vod je metdda adsorpcie arzénu na
oxidy/hydroxidy Fe resp. Fe aktivovany clinoptilolit prevzdusnenim vody o vzdu$ny kyslik na
zmenu oxida¢no-redukénych podmienok a vyzrazanie Fe?* a Mn?*,

V navrhu monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia sa odporuca v troch
vrtoch v smere prudenia podzemnej vody od odkaliska a hald dvakrat roéne monitorovat’ kva-
litu podzemnej vody sledovanim t'azkych kovov (As, Sb, Cu, Pb, Zn, Ni).

3.1.2 Prieskum pravdepodobnej environmentdlnej zataze Markusovce - okolie - tazba rud

(SK/EZ/SN/898)

V ramci podrobnej etapy geologického prieskumu Zivotného prostredia okolia lokality
bolo overené znecistenie horninového prostredia pasma prevzdusnenia (do 1,5 m pod terénom)
ortutou, bariom a antiménom, v mensej miere med’'ou a lokalne latkami ropného charakteru.
V pasme nasytenia bolo znecistenie preukazané stanovenim vysokych koncentracii Hg, Sb, Ba,
Cu a ropnych latok.

Znecistenie sedimentov Rudnianskeho potoka sa prejavuje vysokymi koncentraciami Ba,
Hg, Sb. V dnovych sedimentoch rieky Hornad pod vyustenim Rudnianskeho potoka sa preja-
vilo znecistenie dnovych sedimentov ortutou, menej bariom a antiménom.

Znecistenie podzemnej vody sa prejavilo zvySenymi koncentraciami celkového organic-
kého uhlika, NHa+ a alifatickych uhl'ovodikov. Znecistenie povrchovej vody Rudnianskeho po-
toka a drénu z odkaliska sa prejavilo zvySenymi koncentraciami antimonu. NajvysSie zneciste-
nie Rudnianskeho potoka bolo overené pred jeho vytstenim do rieky Hornad.

Vypocty environmentdlneho rizika preukazali, ze:

- je mozné predpokladat’ riziko pre receptory v biologickej kontaktnej zone, pre obytné zony
skiimaného tizemia, a to pre Hg, Ba, Sb,
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- v priemyselnej zone (byvaly prevadzkovy aredl) pouzitd metdéda hodnotenia environmental-
neho rizika pre receptory v kontaktnej zone nepreukazala pri su¢asnom aj buducom spdsobe
vyuzitia Gzemia a poznatkoch o rozsahu znecistenia environmentalne riziko pre receptory
v kontaktnej zone pre Hg, Ba, Sb, Cu a alifatické uhl'ovodiky; zistilo sa v8ak riziko Sirenia
znecistenia antiméonu a ropnych uhl'ovodikov zo zemin do podzemnej vody,

- v skiimanom tizemi nie je riziko Sirenia znecCistenia podzemnou vodou pre NH4" a alifatické
uhl'ovodiky, ani riziko znecistovania povrchovej vody infiltraciou znecistenej podzemne;j
vody; Rudniansky potok nad skimanym tizemim vykazuje zvySené koncentracie antimonu
a jeho kvalitu ovplyviuje hlavne drendzna voda z odkaliska, pred vyustenim do rieky Hor-
nad dosahuje antimon najvyssiu koncentraciu.

Vysledky vypoctov zdravotného rizika preukazali, ze:

- Vv okoli byvalého banského aredlu nebolo zistené kumulativne riziko nekarcinogénnych to-
xickych ucinkov,

- v obytnej zéne po scitani vSetkych relevantnych expozi¢nych ciest predstavuje ortut’ riziko
z nekarcinogénnych uc¢inkov pre dospelych, ako aj deti obce Markusovce, ktoré sa prejavuje
konzumaciou vypestovanej zeleniny,

- Vv pripade povrchovej vody je mozna aj expozi¢na cesta ingescie povrchovej vody ako pitnej
vody, pri¢om Rudniansky potok v celej skiimanej oblasti nespliia kritérium pre pitnii vodu
z hladiska vysokych koncentracii antimonu.

3.1.3 Prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze Rudnany - tazba a uprava rud
(SK/EZ/SN/899)

V ramci podrobnej etapy geologického prieskumu zivotného prostredia okolia lokality
bolo overené znecistenie horninového prostredia pasma prevzdusnenia (do 1,5 m pod terénom)
ortut'ou, bariom a antimoénom, v mensej miere med’ou a latkami ropného charakteru. V pasme
nasytenia (pod 1,5 m pod terénom) sa znecistenie prejavilo pomerne vel'kym rozsirenim zne-
Cistenia bariom, ortut'ou, v mensej miere antiménom a med’ou.

Znecistenie podzemnej vody aluvidlnych naplavov Rudnianskeho potoka sa prejavilo
zvySenymi koncentraciami antiménu a celkového organického uhlika, lokalne zvySenou kon-
centraciou ropnych latok. Znecistenie podzemnej vody sa prejavilo predovsetkym vo vychodne;j
Casti obce Rudnany, V jej obytnej zone a v blizkosti pramennej oblasti Rudnianskeho potoka.

Znecistenie povrchove] vody Rudnianskeho potoka a potoka Zlatnik sa prejavilo zvyse-
nymi koncentraciami antiménu a baria, najmi nad vyustenim potoka Zimna do Rudnianskeho
potoka a s postupne sa znizujucimi koncentraciami v smere toku. Banska voda vytekajica zo
S$tolne Rochus sa prejavuje zvySenymi koncentraciami antimonu a zo $tolne VSechsvétych zvy-
Senymi koncentraciami baria.

Pouzitd metoda hodnotenia environmentalneho rizika pre receptory v kontaktnej zone
preukézala pri si¢asnom aj budiicom sposobe vyuZitia izemia a poznatkoch o rozsahu znecis-
tenia environmentalne riziko pre receptory v kontaktnej zone pre Hg, Ba, Sh a Cu.

V severozapadnej Casti obce Rudnany bolo zistené riziko $irenia zne€istenia antiménu z0
zemin do podzemnej vody a vo vychodnej Casti obce Rudiiany bolo overené riziko Sirenia zne-
¢istenia antimona a benzo(a)pyrénu zo zemin do podzemnej vody.

V okoli lokality nebolo overené riziko znecistovania povrchovej vody infiltraciou zne-
Cistenej podzemnej vody. Povrchovy tok je Vv nepatrnej miere ovplyviiovany antiménom
a benzo(a)pyrénom.

Z vysledkov vypoctov zdravotnych rizik pre nekarcinogénne ucinky vyplynulo, ze v se-
verozéapadnej Casti obce Rudnany nebolo zistené kumulativne riziko nekarcinogénnych toxic-
kych tcinkov. V zépadnej, centralnej a juhovychodnej ¢asti obce Rudiiany po sc€itani vSetkych
relevantnych expozi¢nych ciest predstavuje ortut’ riziko z nekarcinogénnych u¢inkov pre do-
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spelych a detskych obyvatel'ov obce, ktoré sa v najvicsej miere prejavuje konzumaciou vypes-
tovanej zeleniny. Vo vychodnej ¢asti obce Rudnany antimon a ortut’ predstavuje riziko z ne-
karcinogénnych ucinkov pre dospelych a deti, ktoré sa v najvacsej miere prejavuje ingesciou
podzemnej vody (pitna voda). Tato expozi¢na cesta je mozna, pretoze obyvatelia obce Rudiany
si sice zasobovani pitnou vodou prostrednictvom obecného vodovodu, ale napojenych na
obecny vodovod je iba cca 75 % obyvatel'stva.

3.1.4 Prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze Slovinky - tazba a uprava rud
(SK/EZ/SN/900)

Geologické prace v skimanom uzemi potvrdili znecistenie vSetkych zloziek zivotného
prostredia znec¢istujicimi latkami, typickymi pre opustené banské lokality. Dominantnymi zne-
Cistujucimi latkami boli arzén, antimon, med’, olovo, ortut’ a zinok. Potvrdené bolo znecCistenie
zemin a V pasme prevzdu$nenia a pasme nasytenia v odvaloch banskej hlusiny a na odkaliskach

Geologickymi pracami nebolo potvrdené Sirenie zne€istenia do podzemnych vod v dvoch
pozorovacich objektoch situovanych v oblasti pod potencidlnymi zdrojmi znecistenia. Znecis-
tenie podzemnych vod bolo potvrdené iba v telesach ulozisk tazobnych odpadov.

Hodnotenie environmentalneho rizika preukazalo pritomnost’ dominantnych zne€ist'uji-
cich latok (Hg, Cu, As, Sb, Zn a Pb), ktoré predstavuju aktualny a permanentny zdroj zneciste-
nia. Vysledok hodnotenia aktualnosti environmentalneho rizika v biologickej kontaktnej zone
potvrdil, ze riziko znecistenia pod a toto environmentalne riziko bolo zistené pre znecistujice
latky Cu, As, Zn a Pb. V pripade Hg environmentalne riziko nebolo potvrdené z dovodu male;j
plochy znecistenia. Vypocet rizika Sirenia znecistenia povrchovou a banskou vodou potvrdil
znecistenie As a Sh podzemnou vodou a kvalita banskej a povrchovej vody prestupujtcej do
povrchového recipientu prekracuje ukazovatele kvality vody.

Na zaklade vypocitanych vysledkov hodnotenia zdravotnych rizik bolo preukazané na-
sledovné:

- existuje riziko ohrozenia zdravia populacie lokality z expozicie Hg inhalaciou, aj ked’ sa Hg
VvV zeminach vyskytuje v stabilnej mineralnej forme a nedochadza k jej vyprchavaniu do pod-
neho vzduchu/ovzdusia; je vSak potrebné vykonat” dodatocné priame meranie obsahu Hg
vV pddnom vzduchu/pracovnom vzduchu,

- nie je predpoklad poskodenia zdravia populacie pri dermalnom kontakte so znecistenymi
zeminami a povrchovou vodou; vynimkou je trvalo byvajice obyvatel'stvo v blizkosti zne-
¢isteného tizemia (dospeli aj deti), ktori denne prichadzaju do styku so znecistenou zeminou;
riziko vyplyva z pritomnosti As, ktory je klasifikovany ako potvrdeny karcinogén, d’al$imi
potencidlne nebezpeénymi latkami je vyskyt Sb a Pb,

- Vv pripade dlhodobého pobytu obyvatel'stva v zne€istenych oblastiach existuje vyznamné ri-
ziko karcinogénnych a nekarcinogénnych ucinkov vyplyvajucich z dermalnej a inges¢nej
expozicie s predpokladom prahovych aj bezprahovych u¢inkov.

3.1.5 Prieskum pravdepodobnej environmentdlnej zataze Pezinok - oblast rudnych bani a sta-
rych banskych diel vratane odkalisk (SK/IEZ/IPK/653, SK/IEZ/PK/654, SK/EZ/PK656)

V ramci realizacie geologického prieskumu Zivotného prostredia v etape podrobného
prieskumu boli skimané tri lokality pravdepodobnych environmentalnych zatazi, ktoré spolu
geneticky aj priestorovo suvisia: Pezinok - Kolarsky vrch - povrchova dobyvka, Pezinok - ob-
last’ rudnych bani a starych banskych diel a Pezinok - Rudné bane - odkaliska.

Overené bolo znecistenie podzemnej vody, povrchovej vody, zemin ako aj vodnych vy-
luhov z nich nad limit interven¢ného kritéria podl'a smernice ¢. 1/2015-7, a to v anorganickych
ukazovatel'och As, Sb, Ni, Zn, Hg, Cd a Pb. Majoritnymi kontaminantmi si antimén a arzén,
ktoré boli identifikované a presiahli intervencné kritérium v kazdej zlozke zivotného prostredia.
V rie¢nych sedimentoch bolo prekro¢ené intervenéné kritérium pri As, Sb a Ni, v podzemnych
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vodach pri As a Sb, v povrchovej vode pri As, Sb, Hg a Ba, v zeminach pri As a Sb (indika¢né
kritérium bolo prekroc¢ené pri Ni a Cd) a v okrovych precipitatoch pri As, Sb, Ni a Zn.

Primarne zdroje ohnisk znecistenia st viazané na prirodzeny a redeponovany vyskyt pri-
marnej mineralizacie sulfidov s obsahom kontaminantov. Typické s skladky rudy a hlusiny,
odkaliska, prieskumné dobyvky, areal byvalej upravne rid a staré banské diela. Do tejto sku-
piny mozno zaradit’ aj Specificky zdroj kontaminantov, a to riecne sedimenty ako aj fluvialne
sedimenty celkovo. Tieto sedimenty tvoria prechod ku sekundarnym zdrojom kontamindcie pre
mozny minoritny vyskyt sekundarnych zdrojov v nich.

Sekundarne zdroje mozno charakterizovat’ ako akumulacie precipitatov faz z roztokov,
ktoré sa nachadzaju v miestach vystupu roztokov obohatenych o kovy (hlavne Fe, As a Sb)
Z horninového prostredia na povrch, kde pri zmene geochemickych podmienok dochadza ku
precipitacii faz a tvorbe résolovitych usadenin hydratovanych Zelezitych oxidov bohatych na
As a Sb. Najcastejsie bol ich vyskyt viazany na staré banské diela, ale aj na vyustenia drenaz-
nych systémov odkalisk.

Pre kvantifikaciu mnozstva odpadu a bilancie kontaminantov v telesach odkalisk bol vy-
pracovany trojrozmerny model a vypocitalo sa, ze v Novom odkalisku sa nachadza 563 t Sb
a 175t Asav Starom odkalisku 1 193 t Sb a 369 t As.

Zo zaverov analyzy rizika znecisteného uzemia vyplynulo, Ze v pripade As bol jednoz-
naéne preukazany negativny vplyv. Riziko pre jednotlivca je pritomné pre skupinu obyvatel'ov
(dospeli a adolescenti) a lesnych pracovnikov pre prijem As ingesciou zeleniny a dermalnym
kontaktom s podzemnou vodou. Popula¢né karcinogénne riziko je pritomné v pripade ingescie
zavlahovej vody pre adolescentnych obyvatel'ov. Karcinogénne riziko v pripade Sb nebolo po-
tvrdené pre nedostatok udajov v databazach a/alebo chybajice informacie ohl'adom jeho karci-
nogenity.

3.1.6 Prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze Poproc - Petrova dolina
(SK/EZ/KS/353)

Vysledky realizovanych geologickych prac potvrdili povahu kontaminacie zloziek zivot-
ného prostredia v skimanom tzemi, ktoré je viazané na opustené lozisko antimonovych rad
V Petrovej doline. Znecistenie podzemnych a povrchovych vod, rieCnych sedimentov, ako aj
pdd a zemin v pasme prevzdusnenia anorganickymi kontaminantmi je vysledkom dvoch pro-
cesov: antropogénnych aktivit viazanych na tazbu a spracovanie antimonovych rad (depono-
vané odkaliskové kaly a sedimenty, banské haldy, vytoky vod zo $t6lni) a prirodzeného zvetra-
vania materskych hornin. Znecist'ujlice (rizikové) latky reprezentuji anorganické kontaminanty
typické pre opustené banské oblasti: arzén, antimon, olovo, zinok a kadmium. Znecistenie pdd,
zemin a podzemnych vdd vo viacerych monitorovacich objektoch v predmetnom tuzemi pre-
kracuje intervencné kritéria podl'a smernice €. 1/2015-7 v ukazovatel'och As, Sb, Pb (v pripade
vod ojedinele Zn a Cd).

Znecist'ujuce latky sa vyskytuju v podzemnych vodach pasma nasytenia odkaliska a de-
ponovanych flotaénych kalov v alaviu potoka Ol3ava. Specifickym problémom tejto lokality je
kontamindcia podzemnych vod v severnej Casti Petrovej doliny, ktort reprezentuju vytekajuce
banské vody zo §tolni Agnes a Anna. Kontaminacia pddneho prostredia (pody a zeminy) ma
velky ploSny rozsah a v pripade rizikovych latok antimon a arzén sa jedna o celé alvium po-
toka OlSava od jeho severnej Casti az po obytn z6nu severnej Casti obce Poproc.

V juznej Casti izemia ako primarny zdroj znec€istenia vystupuju flotacné kaly deponované
na odkalisku a na haldach priamo v aluviu potoka OlSava, kde dochadza ku kontaminacii pod-
zemnych vdd, ich prestupu do fluvidlnych sedimentov a nasledne do povrchovych vod. Tento
zdroj kontaminacie ma najvacsi vplyv na kvalitu vod a predstavuje stale aktivny zdroj znecis-
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tenia, podobne ako vytekajuce banské vody zo §tolni. V uzemi sa tiez vyskytuju viaceré sekun-
darne ohniské znecistenia vo forme navezenych flotatnych kalov do obytnej zony, kde boli
pouzité na spevnenie a zarovnanie alavia OlSavy.

Na lokalite bolo preukazané environmentalne riziko zne€istenia zemin v kontaktnej (bio-
logickej) zone arzénom, antiménom a olovom a environmentalne riziko zo $irenia sa znecCiste-
nia podzemnou vodou arzénom a antiménom. Stanovené bolo ohrozenie verejného zdravia
(obyvatel'stva, lesnych pracovnikov, rekreantov) a zdravotné riziko identifikované vo viacerych
expozi¢nych scenaroch (ingescia vod zo studni, ingescia pody, dlhodoby dermalny kontakt
s vodami a zeminami, ingescia zeleniny v pripade pouzivania podzemnych vod na zavlahy),
a to riziko karcinogénnych aj nekarcinogénnych ucinkov pre jednotlivca aj populaciu.

Vzhl'adom na to, Ze podzemné vody v pasme nasytenia su dlhodobo v kontakte s konta-
minovanymi zeminami, boli navrhnuté nasledovné cielové hodnoty pre podzemné vody na
tirovni intervenénych hodnot: pre As 50 ug.1™ a pre Sb 25 pg.1™.

Na eliminaciu overenych environmentalnych a zdravotnych rizik sa odporuacala realizo-
vat’ sanacia environmentalnej zataze a potrebné opatrenia na zamedzenie jej vplyvu na obyva-
tel'stvo a zhorSovanie kvality zivotného prostredia. Spravca odkaliska Popro¢ zabezpecil u Vo-
dohospodarskej vystavby, §. p. posudenie, ¢i odkalisko Popro¢ podlieha kategorizacii a vykonu
technicko-bezpecnostného dohl'adu. V zavislosti od vysledku postdenia bude potencialne po-
trebné navrh sanacie rozsirit’ aj o zabezpecenie dlhodobej konstrukéne;j stability.

3.1.7 Prieskum pravdepodobnej environmentdlnej zataze Smolnik - tazba pyritovych rud
(SK/EZ/GL/237)

V ramci podrobnej etapy geologického prieskumu zivotného prostredia lokality boli po-
tvrdené vysoké koncentracie kontaminantov vo forme kovov v objemovo a plosne rozsiahlych
ulozenych banskych haldach. RozloZenie koncentracie zne€ist'ujicich latok v jednotlivych hal-
dach je vyrazne nehomogénne a zavisi od obsahu nespracovanej rudy v hlusine a taktiez od
casového aspektu deponovania tazobného odpadu. Hodnoty prekracujuce intervenéné kritéria
smernice ¢. 1/2015-7 boli zaznamenané pri As, Cu, Pb a Sh.

Najvyssie hodnoty v banskych haldach dosiahol As, ktory zaznamenal niekol’konésobné
prekro€enia limitnych kritérii a stanovené koncentracie dosiahli extrémne vysoké hodnoty.
Zvysené hodnoty boli ojedinele zaznamenané pri Cd a Hg, tie v8ak neprekrocili intervencné
kritérium.

V telese odkaliska vybudovaného na skladovanie materialu z flotanej upravne pre zis-
kavanie pyritového a medeného koncentratu boli potvrdené vysoké koncentracie prekracujuce
intervencné kritéria pri As a Cu. Zvysené hodnoty bola zaznamenana aj pri Sb, stanovené kon-
centracie vSak neprekrocili intervencné kritérium.

Znecistenie podzemnych vod bolo potvrdené vysokymi koncentraciami As, Cu, Ni, Zn
a Al. Podzemné vody v celej oblasti st vyrazne az extrémne Kyslé s priemernym pH 4.,8.

Znecistenie povrchovych vod je sposobené vytokmi banskych vdd zo starych banskych
diel, ktoré tvoria primarny zdroj znecistenia predovsetkym toku Smolnik. Sumarne boli vysoké
koncentracie zaznamenané v ukazovatel'och As, Ba, Cd, Cu, Ni, Pb, Sb, Zn, Fecek., Mn, Al, Hg,
SO42, NH4, NOg, F a ropné latky. Testy ekotoxicity preukazali zly kvalitativny stav toku Smol-
nik, ktory je mozné pozorovat’ aj vizualne, jednak hrdzavym zafarbenim koryta potoka v diz-
kovom profile od starého banského zavodu v Smolnickej Hute az po sutok s riekou Hnilec
a jednak absenciou nektonickych foriem Zivota (hlavne ryb).

Zavazny problém v skimanom tzemi predstavuju kyslé banské vody, ktoré sa mimo-
riadne nebezpecnym typom banskych vod a st jednou z pri¢in mobilizovania vysokych kon-
centracii toxickych kovov.
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Pri analytickych vysledkoch vzoriek sedimentov s limitnymi kritériami smernice
¢. 1/2015-7 pre horninové prostredie (nativne vzorky) a podzemnu vodu (vyluhy), boli v dno-
vych sedimentoch identifikované znec€ist'ujuce latky v banskych vytokoch, hlavne vo vyzraza-
nych okroch banskej vody vytekajucej zo Sachty Pech a §tolne Karitas (najmé As, Cu a Al),
v odkalisku (vysoké koncentracie As, Cd a Al a zvySeny obsah Cu a Mo), v sedimentoch po-
toka Smolnik (vysoké koncentracie Cu a Al, ve'mi nizke hodnoty pH a zvySeny obsah As a Cd)
a v dnovych sedimentoch rieky Hnilec (vysoké koncentracie Sb a zvySené koncentracie Al;
znecist'ujuce latky pritomné vo forme dnovych sedimentov a suspenzii sa transportuj na rela-
tivne vel'ké vzdialenosti, pricom proces migracie a naslednej sedimentacie kon¢i vo forme ka-
lov vo vodnej nadrzi Ruzin).

Zo zaverov analyzy rizika znecisteného uizemia vyplynulo, Ze v pripade dlhodobého po-
bytu doméceho obyvatel'stva, resp. pracovnej ¢innosti zamestnancov prevadzky v znecistenych
oblastiach existuje vyznamné riziko karcinogénnych a nekarcinogénnych uc¢inkov vyplyvaju-
cich z dermalnej a inges¢nej expozicie.

3.1.8 Prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze Mernik - ortutové bane
(SK/EZIV'T/1024)

Vysledkom podrobnej etapy geologického prieskumu zivotného prostredia na lokalite
bolo definovanie rozsahu kontaminacie znecist'ujucich latok, ktoré reprezentuji Hg a Sb. Vy-
soké obsahy Ni nemaju stvis s banskou ¢innostou a reprezentujt prirodzené obsahy Ni geo-
génneho pdvodu z ultrabazickych hornin.

Zne&istujuce latky sa vyskytuju v povrchovych vodach potokov Potkania debra a Ci¢ava,
v podach a v zeminach pasma prevzdusnenia ako aj v zemindch padsma nasytenia. Znecistenie
podneho prostredia (pddy a zeminy) definuju bodové prekrocenia indikacnych (ojedinele aj
interven¢nych) hodndt rizikovych latok, ktoré vSak nemaji charakter plosnej kontaminacie
pod/zemin a nepredstavuju environmentalne riziko.

Z pohl'adu distribucie rizikovych kontaminantov v podzemnych vodach lokality neboli
Vv nich stanovené znecist'ujlice latky nad limit intervenénych kritérii a neboli ur¢ené ani v ban-
skych vodach vytekajucich zo §télni. Vo végsich hibkach banského systému sa mozu vyskyto-
vat’ kontaminované vody, je vSak problematické stanovit’ ich rozsah znecistenia a celkové
mnozstvo banskych vod.

Na zaklade realizovaného geologického prieskumu na lokalite mozno definovat’ ako pri-
marny zdroj znecistenia v celom skiimanom uzemi banské haldy a odvaly a ich rozplavovanie
a zvetravanie, ¢o sposobuje znecistenie pod/zemin a povrchovych vod. Vytekajice banské vody
zo §tolni predstavuju sekundarny zdroj znec€istenia pre povrchové vody v zdpadnej Casti izemia,
avSak vzhl'adom na nizku vydatnost’ banskych vdd zo vSetkych monitorovanych §tolni tieto
nepredstavuju vyznamné environmentalne riziko.

Sirenie kontaminacie v tejto lokalite nebolo potvrdené, otazny je podiel §irenia vyplavo-
vanych pevnych faz z odvalov a hald banskych odpadov ako aj rozplavovanie vznikajucich Fe-
precipitatov v priestoroch pod Stolnami.

Na zaklade analyzy rizika zne€isteného uzemia vypracovanej podl’a smernice ¢. 1/2015-
7 bolo konstatované, ze na lokalite nie je pritomné environmentalne riziko zne€istenia zemin
v kontaktnej (biologickej) zone, ani Sirenie znecistenia zemin pre izemie znecCistené ukladanim
tazobnych odpadov. Na lokalite nebolo potvrdené environmentalne riziko zo Sirenia sa znecis-
tenia podzemnou vodou; znecistenie podzemnej vody ortut'ou a antiménom na lokalite predsta-
vuje iba bodové prekrocenie limitov a nevytvara preto riziko pre povrchové vody/podzemné
vody prestupujiice do povrchového recipientu).

Na zéklade vypocitanych vysledkov hodnotenia zdravotnych rizik bolo konStatovane, Ze
nie je odovodnené ocakavat’ vplyv obsahu znecistujicich latok v zemine na zdravotny stav
hodnotenej populécie pri dermalnom a inges¢nom kontakte.
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3.2 Sandcia prioritnych uloZisk taZobného odpadu

V ramci projektu Sandcia environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Banskobys-
trického kraja, ktory bol ukonceny zaverecnou spravou v roku 2015, bola rieSena jedna lokalita,
ktora bola vysledkom t'azobnej ¢innosti a nakladania s tazobnym odpadom. RieSenie projektu
zabezpecilo Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky.

Projekt Sandcia lokalit - PK (017) bol ukonéeny ¢iastkovou spravou v roku 2020 a jeho
rieSenie zabezpecilo Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky prostrednictvom Rud-
nych bani, §.p., Banska Bystrica.

3.2.1 Sandcia environmentdalnej zataze BB (012)/Lubietova - Podlipa (SK/EZ/BB/12)

Realizované geologické prace poskytli dostatok podkladov pre spracovanie aktualizacie
analyzy rizika znecCisteného tizemia a pre spresnenie podmienok vykonania sanacie. Detailne
boli overené geologické a hydrogeologické pomery lokality a rozsah zne€istenia horninového
prostredia a podzemnej vody, dokumentovany bol vplyv banskych vod na povrchové vody.

Haldovy material obsahuje vysoké koncentracie medi, ktoré desat’- az Styridsat’krat pre-
kroéili intervenéné kritérium, priemerna koncentracia dosiahla 4 589 mg/kg), v mensej miere
aj arzénu a ojedinele ortuti V koncentraciach len nad indika¢nt hodnotu.

Zeminy (horninové prostredie v podlozi hald) a pédy obsahuji rovnaké kontaminanty,
najmd med’ a arzén, koncentracie s vSak podstatne nizsie ako v haldovom materiali (priemerna
koncentracia v pddach je 1 617 mg/kg).

Do vodnych vyluhov z horninového prostredia prechadza med’ vo vysokych koncentra-
ciach, menej ortut’ a len vel'mi zriedkavo arzén.

Hlavnou znecist'ujucou latkou skiimaného tizemia je med’ pritomna vo vysokych koncen-
traciach v zeminach, pode a vodnych vyluhoch z nich, v podzemnej, povrchovej vode a v dre-
naznych vodach vytekajucich spod hald.

Analyzou rizika znecisteného uzemia bolo preukézané riziko z posobenia environmental-
nej zat'aze na povrchové vody a Vv pripade ingescie znecistenej vody aj riziko pre verejné zdra-
vie, stanovena bola ciel'ova hodnota sanacie. Na zaklade vysledkov analyzy rizika bola spraco-
vana Specifikécia sananych prac.

Realizovana sanacia spocivala vo vybudovani kombindcie tesniacej bariéry s drénom na
zachytenie znecistenej podzemnej vody, zachyteni vol'ného vytoku drendznej (banskej) vody
spod haldy, vybudovani zbernych nadrzi so zabudovanym filtrom (filtran4 bariéra) na znizo-
vanie koncentracie medi vo vode. Stucast’ou prac bola Giprava tvaru haldy nad zdchytom vytoku
drenaznej vody a jej stabilizacia upravou sklonu svahu vybudovanim oporného muru. Odt’a-
Zeny material haldy bol zhodnoteny na lokalite vyuzitim na terénne Gpravy a zavere¢nu rekul-
tivaciu.

Skasobnou prevadzkou sanacie podzemnej vody boli optimalizované podmienky a mate-
rialy pre trvalé zabezpecéenie odstranovania medi z banskych/drenaznych vod vytekajtcich z lo-
kality. Vybudovana filtratna bariéra splnila stanoveny ciel’ tym, Ze zniZila koncentraciu medi
pred vstupom drenéznej/banskej vody do povrchového toku pod cielovi hodnotu 0,5 mg.I™.

Posanacnou aktualizovanou analyzou rizika zne€isteného uzemia bolo preukédzané, Ze en-
vironmentalne a zdravotné rizika boli sanaciou odstranené nasledovne:

- Vv lokalite nedochadza k d’alSiemu Sireniu medi podzemnou vodou, si¢asny stav nepredsta-
vuje riziko Sirenia znecistenia podzemnou vodou,

-V lokalite nie je riziko znecistovania povrchovej vody,

- znecistenie v lokalite nepredstavuje zdravotné riziko.
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V névrhu na realizéciu posanacného monitoringu bolo na lokalite navrhnutych na moni-
torovanie 12 vrtov a tiez monitorovanie kvality vody z vyveru pred vstupom do filtra¢nej ba-
riéry a vodu vystupujicu z filtracnej bariéry. Pri stanoveni minimalneho rozsahu sledovanych
parametrov bolo navrhnuté sledovat’ 5 terénnych ukazovatel'ov a jeden ukazovatel’ znecCistenia
podzemnych vod (Cu). Monitoring podzemnej vody by mal byt vykonavany minimalne jeden-
krat rocne, kvalita drenaznej vody a vystup z filtracnej bariéry bol navrhnuty na monitorovanie
dvakrat ro¢ne.

3.2.2 Sandcia lokalit - PK (017)/Pezinok - Rudné bane - odkaliska (SK/EZ/PK/656)

Realizovana geologické uloha doplnkového geologického prieskumu zivotného prostre-
dia mala v prvej etape aktualizovat’ vysledky analyzy rizika zne€isteného izemia z roku 2015.

Sucasné vyuzitie izemia od jeho uzavretia spocivalo v rekultivacii odkalisk a dobyvky
Kolarsky vrch. Produkty tazby a spracovania antimonovych rad predstavuju stale aktivne
zdroje kontaminécie zivotného prostredia v Hrubej doline a prostrednictvom Sirenia sa znecis-
tujucich latok vo forme Fe-suspenzii a roztokov obohatenych o kontaminanty dochadza ku ne-
gativnemu ovplyviiovaniu povrchovych vod v povodi toku Blatina a jednotlivych zloziek Zi-
votného prostredia.

Preukazané bolo zneéistenie podzemnej vody, povrchovej vody a banskej vody ako aj
horninového prostredia (zeminy, riecne sedimenty). Dominujucimi zne€istujicimi latkami vo
vztahu ku kritériam smernice ¢. 1/2015-7 boli identifikované anorganické kontaminanty As
a Sb (ojedinele Ni s prekro¢enim indika¢nych kritérii). Vysledky chemicky analyz zemin pou-
kazali na vysoké obsahy hlavnych rizikovych kontaminantov, ktoré su zna¢ne antropogénne
podmienené. Najvyssie koncentracie boli stanovené v pripade prvkov As a Sb situovanej v ali-
viu potoka Blatina pod starym odkaliskom.

Znecistujuce latky st primarne obsiahnuté v horninovom prostredi a vyznamne nakon-
centrované vo flotaénych kaloch ulozenych na odkalisku, resp. rozplavenych v aliviu potoka
Blatina. Hlavnym zdrojom kontaminantov je oblast’, kde sa nachadzaju staré dobyvky (Kolar-
sky vrch), stolne (Budtcnost’, Pyritova, Sirkova a Antimonitova), skladky rudy, haldy, areal
byvalych Rudnych bani a odkaliska. Z tychto zdrojov sa zvetravacimi procesmi postupne uvol-
nuji do podzemnych a povrchovych vod a zemin a su transportované v smere Hrubej doliny
a smerom do oblasti aglomeracie mesta Pezinok potokom Blatina.

Pri sekundéarnych zdrojoch znecistenia moze dochadzat’ ku nahlemu uvol'neniu kontami-
nantov povrchovym splavom pri vydatnej zraZkovej €innosti, alebo pri jarnom topeni snehov.

Ciel'ové hodnoty sanacie pre vypustané povrchové/priesakové vody boli stanovené na-
sledovne: As < 0,2 mg.I, Sb < 0,05 mg.I" a pre rie¢ne sedimenty na tiseku potoka Blatina
vymedzenom odberovymi miestami rie¢nych sedimentov nasledovne: As < 80,0 mg.kg?, Sb <
55,0 mg.kg™.

Realiz4cia sananych opatreni v oblasti Pezinka so zameranim sa na najdoleZitejSie bo-
dové zdroje znecistenia budu sucastou pripravovaného projektu sanacie environmentalnej za-
taze. V pripravovanom projekte sanacie je potrebné vyriesit’ aj zabezpecenie dlhodobej kon-
Struk¢nej stability odkaliska.

4, Zaver

Hlavnym cielom programu bolo znizit’ ohrozenie obyvatel'stva v dosledku poSkodenia
zivotného prostredia a zlepsit’ kvalitu zivota a zdravotny stav obyvatel'stva v oblastiach postih-
nutych banskou ¢innost'ou, na ktoré je viazana pritomnost’ tloZisk taZzobného odpadu. Program
prispel k minimalizacii dopadov a negativnych vplyvov opustenych a uzavretych ulozisk ta-
zobného odpadu na jednotlivé zlozky Zivotného prostredia a k zlepSeniu kvality Zivota.
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Nesplnené/Ciastocne splnené opatrenia zakotvené v programe v dosledku nedostatocného
krytia finan¢nych vydavkov potrebnych na riesenie problematiky ulozisk tazobného odpadu su
zahrnuté do Programu prevencie a manazmentu rizik vyplyvajucich z opustenych a uzavretych
ulozZisk tazobného odpadu (2021 - 2027), s vynimkou zabezpecenia technicko-bezpe¢nostného
dohl'adu nad vsetkymi odkaliskami z tazobného odpadu. Na zabezpecenie technicko-bezpec-
nostného dohl'adu nad vSetkymi odkaliskami z tazobného odpadu je potrebné najst’ alternativne
zdroje financovania.
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